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1. WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg postanowienia dotyczace wykonania i odbioru robét budowlanych dla
przedsiewziecia pn. , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie Grodkow — etap Il — Kopice ,
Kopice - Lesnica” - Cze$¢ |
Zakres zastosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacje techniczng jako czes¢ Specyfikacji Istotnych Warunkéw Zaméwienia (SIWZ), nalezy odczytywaé i
rozumie¢ w odniesieniu do zlecenia wykonania catosci rob6t opisanych w dokumentacji projektowe;.
1.3. Zakres robét objetych kontraktem

Zakres robdt obejmuje Cze$¢ | budowy kanalizacji sanitarnej we wsi Kopice , Kopice - Lesnica . Realizowana kanalizacja
ma charakter grawitacyjno-cisnieniowy. W ramach inwestycji wykonane bedg przytacza do poszczegdlnych budynkow {j.
do pierwszej studzienki od strony budynku.

Szczeqgdtowy zakres Czesci | obejmuje nastepujace elementy :

Kanaly grawitacyjne : K1, K1-1, K1-2 K1-2.1, K1-2.1.1, K1-3, K1-3.1, K1-3.1.1 , K1-3.2 , K1-3.2.1, K1-3.3 , K1-3.4,
K4, Ka-1,Kd-2 , Kd-3 , Kd-4

W stosunku do pierwotnego projektu wprowadzono projekt zamienny kanatu K1 ,K1-2 w celu zlokalizowania kanalizacii
poza pasem drog , w ktorych wykonano nawierzchnie asfaltowa.

Rurociggi ttoczne : RT1 ( ODC.1,0DC.2, ODC.3 ), RT4
Pompownie $ciekéw : ttocznia P1 , pompownia P4
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w Specyfikacjach Technicznych, wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdymprzypadku
nastepujgco:

Inzynier — imiennie wyznaczona przez Zamawiajgcego osoba lub instytucja reprezentujgca go i posiadajgca
petnomocnictwo Zamawiajgcego do decydowania w zasadniczych kwestiach dotyczacych prowadzenia Kontraktu.

Teren Budowy — przestrzen, w ktérej prowadzone sg roboty budowlane wraz z przestrzenia zajmowang przez
urzadzenia zaplecza budowy.

Kierownik Budowy — osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania Robotami i do wystepowania w
jego imieniu w sprawach realizacji Kontraktu, ponoszaca ustawowg odpowiedzialno$¢ za prowadzong budowe.
Kierownik Budowy powinien posiada¢ wymagane uprawnienia budowlane i powinien naleze¢ do Izby samorzadu
zawodowego.

Pozwolenie na budowe - nalezy przez to rozumie¢ decyzje administracyjng zezwalajacq na rozpoczecie i prowadzenie
budowy

Dziennik Budowy — wydany przez wiasciwy organ zgodnie z obowigzujacymi przepisami, opatrzonypieczecig
Zamawiajacego zeszyt, z ponumerowanymi stronami, stuzacymi do notowania wydarzen zaistnialych w czasie
wykonywania zadania budowlanego, rejestrowania dokonywanych odbiorow Robot, przekazywania polecen i innej
korespondencji technicznej pomigdzy Inzynierem, Wykonawca i Projektantem.

Ksiega Obmiaréw — akceptowana przez Zamawiajacego ksigzka z ponumerowanymi stronami stuzaca do wpisywania
przez Wykonawce obmiaru dokonanych Robot w formie wyliczen, szkicow i ewentualnie dodatkowych zatgcznikdw.
Wpisy w Ksiedze Obmiaréw podlegaja potwierdzeniu przez Inzyniera.



Dokumenty budowy — pozwolenie na budowe wraz z zatgczonym projektem budowlanym, dziennik budowy, protokoty
odbiorow czesciowych i ostatecznych, w miare potrzeby, rysunki i opisy stuzace realizacji obiektu, operaty geodezyjne i
ksigzka obmiardw.

Dokumentacja powykonawcza — dokumenty budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku wykonywania robot
oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi.

Laboratorium — laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do przeprowadzenia
wymaganych badan i préb zwigzanych z realizacjg Kontraktu oraz oceng jakoscimateriatow oraz Robét.

Materiaty — wszelkie materialy naturalne i wytwarzane jak réwniez rozne tworzywa i wyroby niezbedne do wykonania
Roboét, zgodne z Dokumentacjg Projektowg i Specyfikacjami Technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera.

Odpowiednia (bliska) zgodno$¢ — zgodno$¢ wykonanych Robdt z dopuszczalnymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony — z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju Robot
budowlanych.

Aprobata techniczna - dokument potwierdzajacy pozytywng opinie techniczng wyrobu i stwierdzajacy jego przydatno$é
do stosowania w budownictwie dla okreslonych warunkéw. Aprobata techniczna jest wydawana przez jednostke
autoryzowang do wydawania takich aprobat. Lista autoryzowanych instytucji jest zamieszczona w Rozporzadzeniu
Ministra Gospodarki Przestrzennej | Budownictwa z 19 grudnia 1994 w sprawie aprobat i kryteridw technicznych
dotyczacych wyrobdéwbudowlanych (Dziennik Ustaw nr 10 z 8 lutego 1995, pozycja 48)

Certyfikat zgodnosci — dokument wydany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, potwierdzajacy, ze zapewniono
odpowiedni stopient zaufania, iz nalezycie zidentyfikowany wyréb, proces lub ustuga sg zgodne z okre$long norma lub
wiasciwymi przepisami prawnymi. W budownictwie (zgodnie z Ustawg z 7 lipca 1994 — Prawo Budowlane) certyfikat
potwierdza zgodno$¢ wyrobu z PN lub (w przypadku gdy nie wymagana jest PN dla danego wyrobu), ze wydano
aprobate techniczna.

Znak zgodnosci — zastrzezony znak, nadawany lub stosowany zgodnie z zasadami systemu certyfikacji, wskazujacy, ze
zapewniono odpowiedni stopien zaufania, iz dany wyrob, proces lub ustuga sg zgodne z okreslong normg lub z
wiasciwymi przepisami prawnymi.

Polecenia Inzyniera — wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera, w formie pisemnej, dotyczace
sposobu realizacji Robot lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.

Projektant — uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem Dokumentacji Projektowe;.

Rysunki — cze$¢ Dokumentacji Projektowej, ktdra wskazuje lokalizacje, charakterystyke i wymiary obiektu bedacego
przedmiotem Robét.

Przedmiar rob6t — zestawienie przewidzianych do wykonania Rob6t wedtug technologicznej kolejnosci ich wykonania
wraz z podaniem ilosci Robot w ustalonych jednostkachprzedmiarowych.

Wyceniony Przedmiar Robét — Przedmiar Robét wyceniony przez Wykonawce i stanowigcyczes¢ jego Oferty.

1.5. Ogoélne wymagania dotyczace robot

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z pozwoleniem na budowe,
dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i poleceniami Inzyniera.Podczas prowadzenia robot budowlanych
nalezy zabezpieczy¢ przed zniszczeniem i zabrudzeniem wszelkie instalacje, urzadzenia i wyposazenie w obszarze
prowadzonych robdt.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Wykonawca bedzie prowadzit roboty na terenie budowy, ktéry przejat od Inwestora

1.5.2. Dokumentacja projektowa i powykonawcza



Dokumentacija projektowa

Dokumentacja projektowa skfada sie z projektu budowlanego, opracowan towarzyszacych.W zakres dokumentacii
projektowej wchodzg nastepujace opracowania:

- projekt branzy sanitarnej z elementami odbudowy nawierzchni

Dokumentacja powykonawcza i dokumentacja Wykonawcy

Wykonawca odpowiedzialny bedzie za prowadzenie na biezaco ewidencji wszelkich wprowadzanych zmian w
projektach wykonawczych. Zmiany te nalezy rejestrowa¢c na komplecie rysunkdw, wytacznie na to
przeznaczonych.Wykonawca winien przedktada¢ Inzynierowi aktualizowane na biezgco rysunki powykonawcze, co
najmniej raz w miesigcu w celu dokonania ich przegladu i sprawdzenia. Po zakofczeniu robdt kompletny zestaw
rysunkow Wykonawca przekaze Inzynierowi.Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej winien opracowac
dokumentacje powykonawczg catosci wykonanych rob6t zgodnie z obowigzujacymi przepisami prawa budowlanego.
Wykonawca w ramach ceny ofertowej opracuje i uzyska zatwierdzenie na wszystkie niezbedne opracowania/projekty
wymagane uzgodnieniami z wiascicielami sieci, drog, itp. Wykonawca szczegdtowo zapozna sig z wymaganiami
przedmiotowych uzgodnien i przygotuje i przedstawi Inzynierowi liste niezbednych opracowan i pozwolen na
rozpoczecie, realizacje i zakonczenie rob6t.W ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej Wykonawca zobowigzany jest
przygotowac oraz uzyskac zatwierdzenie nastepujacych dokumentéw:

- Projekt oznakowania i organizacji ruchu dla robét w pasie drogowym uzgodniony z zainteresowanymi instytucjami
wedtug obowigzujacych procedur wraz z uzyskaniem stosownych pozwolen i zezwoler na zajecie pasa drogowego.

- Dokumentacja filmowa Terenu Budowy. Przed rozpoczeciem robdt Wykonawca winien opracowaé dokumentacje
filmowa, terenu budowy przed wykonaniem poszczegdlnych etapéw robdt. W dokumentacji filmowej nalezy w
szczegdlnosci uwzgledni¢ stan nawierzchni drég, chodnikdw, zieleni, okolicznych budynkéw i budowli w poblizu, ktorych
prowadzone bedg roboty budowlane. Dokumentacja fimowa ma stuzy¢ Wykonawcy i Zamawiajgcemu jako
zabezpieczenie w przypadku ewentualnych roszczen osob trzecich. Dokumentacje filmowg nalezy kazdorazowo przed
rozpoczeciem etapu robot przedtozy¢ Inzynierowi i Zamawiajgcemu w formie elektronicznej na ptycie CD lub DVD w
formacie .avi lub .mpeg po 1 egzemplarzu.

Przygotowanie dokumentdéw wchodzacych w sktad projektu organizacji robét

W ramach prac przygotowawczych, przed przystapieniem do wykonania zasadniczych robot, wykonawca jest
zobowigzany do opracowania i przekazania Inzynierowi do akceptaciji nastepujacych dokumentow:

- plan bezpieczeristwa i ochrony zdrowia,

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i odpowiednig
odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczefstwa publicznego.
W szczegélnosci Wykonawca zobowiazany jest do przestrzegania przepiséw BHP wynikajacych z:

- Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152,z 2000 r. Nr
19 poz. 239); Dziat Dziesiaty — ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. 0 zmianie ustawy —
Kodeks pracy oraz o zmianie niektorych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz. 110);

- Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatéw Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz. 401.);

- Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczacej bezpieczenstwa i
ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126.).

Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z w/w rozporzadzeniem.

1.5.3. Zgodno$¢ robét z dokumentacija projektowa i specyfikacjami technicznymi

Wykonawca odpowiedzialny jest za jakos¢ prac i ich zgodno$¢ z umowa, dokumentacjg projektowa, specyfikacjami
technicznymi i instrukcjami Inzyniera.Wykonawca jest zobowigzany wykonywaé wszystkie roboty Scisle wg otrzymanej
dokumentaciji projektowej. Jesli jednak w czasie realizacji rob6t okaze sie, ze dokumentacja projektowa dostarczona
przez Zamawiajgcego wymaga uzupetnienia Wykonawca przygotuje na wiasny koszt niezbedne rysunki i przedtozy je w
czterech kopiach do akceptacji Inzyniera.Dokumentacja projektowa i specyfikacje techniczne oraz inne dokumenty
przekazane przez Zamawiajacego Wykonawcy stanowig cze$¢ kontraktu, a wymagania wyszczegolnione w chocby
jednym z nich sg obowigzujace dla Wykonawcy tak, jakby zawarte byty w catej dokumentaciji. W przypadku rozbieznosci
w ustaleniach poszczegélnych dokumentéw obowigzuje kolejnosé dokumentéw zapisana w postanowieniach tych
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dokumentéw. Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materialy beda zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami Kontraktu.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca zabezpieczy i utrzyma warunki bezpiecznej pracy i pobytu 0séb wykonujgcych czynnosci zwigzane z
budowa i nienaruszalnos¢ ich mienia stuzacego do pracy, a takze zabezpieczy teren budowy przed dostepem osob
nieupowaznionych.W trakcie realizacji robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i utrzyma wszystkie niezbedne,
tymczasowe zabezpieczenia ruchu i urzadzenia takie jak: bariery, sygnalizacje ruchu, znaki drogowe etc. zeby zapewni¢
bezpieczenstwo catego ruchu kotowego i pieszego. Ponadto przed rozpoczeciem robot Wykonawca jest zobowigzany
powiadomi¢ pisemnie wszystkie zainteresowane strony o terminie rozpoczecia prac oraz o terminie ich
zakoniczenia.Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg
odrebnej zaptacie i sg uwzglednione w cenie ofertowe;.

1.5.5. Odszkodowania i optaty

Wszystkie sprawy zwigzane z:

» wejSciem na tereny prywatne,

» odszkodowaniami za ewentualne zniszczenie nasadzen, itp.

» odtworzeniem istniejgcego zagospodarowania na trasie prowadzonych robét,

» odszkodowaniami za uniemozliwienie dojazdow do garazy i uzytkowania garazy,

» konsekwencjami czasowego obnizenia poziomu wody gruntowej spowodowane] odwodnieniem

wykopow (w tym koszty wyceny szkod)

zatatwi Wykonawca oraz poniesie zwigzane z tym koszty. Przed rozpoczeciem robét Wykonawca uzgodni
terminy wej$cia z wtascicielami (lub dzierzawcami) gruntéw, a po zakorficzeniu robét przywrdci grunty do stanu
pierwotnego.

Wykonawca uwzgledni w Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej m.in. nastepujace czynnosci:

*  przygotuje i wystgpi z wnioskiem o zajecie pasa drogowego. Wykonawca bedzie pokrywat koszty zajecia
pasa drogowego;

* przygotuje i wystapi z wnioskiem o umieszczenie urzadzen w pasie drog publicznych. Wykonawca nie
bedzie pokrywat optat za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym;

* niezbedne badania i pomiary, w tym badanie wspdtczynnika zageszczenia gruntu;

» odtworzenie i napawa uszkodzonych punktow osnowy geodezyjne;j;

» odtworzenie uszkodzonych instalacji i urzadzen podziemnych w tym urzadzenia melioracyjne;

»  przebudowa infrastruktury podziemnej w zakresie niezbednym do wykonania Robét.

1.5.6. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania robot

W trakcie realizacji rob6t Wykonawca jest zobowigzany zna¢ i stosowaé sie do przepiséw zawartych we
wszystkich regulacjach prawnych w zakresie ochrony Srodowiska. W okresie realizacji, do czasu zakoriczenia robdt,
Wykonawca bedzie podejmowat wszystkie niezbedne kroki zeby stosowaé sie do wszystkich przepiséw i normatywéw w
zakresie ochrony $rodowiska na placu budowy i poza jego terenem, unika¢ dziatan szkodliwych dla innych jednostek
wystepujacych na tym terenie w zakresie zanieczyszczen, hatasu lub innych czynnikdw powodowanych jego
dziatalnoscig. Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

* |okalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, sktadowisk gruntu i drog dojazdowych. Srodki ostroznosci
i zabezpieczenia przed zanieczyszczeniem zbiornikdw i ciekow wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami, mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.7. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegaC przepisdw ochrony przeciwpozarowej. Wykonawca bedzie stosowat sie do
wszystkich przepiséw prawnych obowigzujacych w zakresie bezpieczenstwa przeciwpozarowego. Wykonawca bedzie
utrzymywac sprawny sprzet przeciwpozarowy, wymagany przez odpowiednie przepisy, na terenie baz produkcyjnych, w
pomieszczeniach biurowych i magazynach oraz w maszynach i pojazdach.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat realizacji
robét albo przez personel Wykonawcy.Wykonawca ma obowigzek odpowiednio oznaczy¢, w sposdb wyrazny i widoczny
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teren budowy oraz drogi bezpiecznej i sprawnej komunikacji pieszej i kotowej, w sposdb umozliwiajacy w sytuacii
wystgpienia zagrozenia pozarowego szybka ewakuacije i dojazd stuzbom ratowniczym.

1.5.8. Ochrona wiasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone istniejacych instalacji na powierzchni terenu i za urzadzenia podziemne
znajdujace sie w obrebie placu budowy, takie jak rurociagi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wtadz bedacych
wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji dostarczonych mu przez Zamawiajacego w ramach planu ich
lokalizacji.Wykonawca zapewni wtadciwe oznaczenie i zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w
czasie trwania budowy.

W przypadku prowadzenia prac zwigzanych z przetozeniem instalacji i urzadzen podziemnych Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera, Zamawiajacego i wladze lokalne o zamiarze rozpoczecia robdt.O fakcie
przypadkowego uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwtocznie powiadomi Inzyniera i zainteresowane wiadze oraz
bedzie z nimi wspotpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw, ponoszac koszty tych
napraw.Wykonawca bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na
powierzchni terenu i urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Wykonawca zobowigzany jest do poniesienia wszystkich kosztéw obejmujacych: optaty/dzierzawy terenu, w tym:
opfaty za zajecie pasa drogowego, optaty za wbudowanie urzadzen w pas drogowy, rekompensaty dla wtascicieli za
czasowe zajecie nieruchomosci oraz koszty przebudowy urzadzen obcych. Inzynier bedzie na biezaco informowany o
wszystkich umowach zawartych pomigdzy Wykonawcg a wiascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z
wiasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani Inzynier ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o
ile nie beda one sprzeczne z postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.Wykonawca zapewni w trakcie realizacji
robét, na czas niezbedny:

a) utrzymanie ptynno$ci ruchu publicznego,
b) biezace utrzymanie objazdow i przejazdéw w stanie technicznym, umozliwiajagcym ruch kotowy i
pieszy zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Po wykorzystaniu i uzgodnieniu z Inzynierem dokona likwidacji objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu, w tym:

a) usuniecia nie wbudowanych materiatdw i oznakowania,
b) doprowadzenia terenu do stanu pierwotnego.
Koszt utrzymania i likwidacji objazddw/przejazdéw oraz zastepczej organizacji ruchu nie podlega odrebnej
zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w Zatwierdzong Kwote Kontraktowa.Przed rozpoczeciem robét Wykonawca
uzyska decyzje zezwalajgca na wejscie z robotami w pas drogowy, w zakresie:

e drog gminnych
e drog wojewodzkich
Do wydania decyzji zezwalajacej na wejécie z robotami w pas drogowy nalezy opracowac i dostarczy¢ materiaty
zgodnie z:

* Rozporzadzeniem Rady Ministrow z dnia 1 czerwca 2004r. w sprawie okreslenia warunkow udzielania
zezwolen na zajecie pasa drogowego (Dz. U. nr 140 poz. 1481),
o Ustawg Prawo budowlane z dnia 7 lipca 2004r. (tj. z 2000r. - Dz. U. nr 106 poz. 1126 z pdz. zmianami).
Wykonawca w ramach Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej zobowigzany jest do zapewnienia mozliwosci
korzystania z drog w przypadku zajecia ich czesci przy wykonywaniu robdt. Wykonawca zobowigzany jest do
uzgodnienia z wiascicielem lub administratorem drég termin i sposéb wykonania wszystkich prac prowadzonych na
drogach. Wykonawca zobowigzany jest do wykonania wynikajacego z tych uzgodnieri zabezpieczenia i oznakowania
oraz do poinformowania we wskazany sposéb innych uzytkownikéw o prowadzonych pracach i wynikajacych z tego
utrudnieniach. Wszelkie formalnosci oraz prace zwigzane z zajeciem drdg (z tymczasowym oznakowaniem i organizacijq
ruchu wedtug zatwierdzonych projektow tymczasowego oznakowania i organizacji ruchu i decyzji zezwalajacej na
wejScie z robotami w pas drogowy) Wykonawca zobowigzany jest wykona¢ wiasnym staraniem.W czasie
wykonywanych robo6t Wykonawca zobowigzany jest zapewni¢ dojazdy do posesji, na ktorych zlokalizowane sg sklepy,
hurtownie i inne instytucje wymagajace statego dojazdu.

1.5.9. Ograniczenie obciazen osi pojazdow

Wykonawca stosowaC sie bedzie do ustawowych ograniczeri obcigzenia na o$ przy transporcie gruntu,
materiatow i wyposazenia na i z terenu robot. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wiadz, co do przewozu
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nietypowych wagowo tadunkéw i w sposdb ciggty bedzie o kazdym takim przewozie powiadamiat Inzyniera.Pojazdy i
tadunki powodujace nadmierne obcigzenie osiowe nie bedg dopuszczone na $wiezo ukoriczony fragment drogi lub placu
w obrebie terenu budowy. Wykonawca zobowigzany jest do niezwtocznego naprawienia wszelkich szkdd, niezwtocznie
zaraz po ich stwierdzeniu, zwigzanych z prowadzeniem transportu na drogach docelowych, tymczasowych i po za nimi.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji robot Wykonawca bedzie stosowat si¢ do wszystkich obowigzujacych przepisow i wymagan w
zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy. W tym celu, w ramach prac przygotowawczych do realizacji robét, zgodnie z
wymogami ustawy - Prawo budowlane jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzynierowi, program
zapewnienia bezpieczenstwa i ochrony zdrowia. Wykonawca musi zapewni¢, aby personel nie pracowat w warunkach,
ktore sg niebezpieczne, szkodliwe dla zdrowia i nie spetniajg odpowiednich wymagan sanitarnych.Wykonawca
zobowigzany jest zatrudnia¢ przy wykonywaniu robot osoby posiadajace odpowiednie kwalifikacje i uprawnienia oraz
aktualne przeszkolenia wymagane przepisami prawa oraz wyposazy¢ pracownikow w odpowiednie $rodki ochrony
indywidualnej, dostosowane do rodzaju wykonywanej pracy i wystepujacych zagrozen (miedzy innymi kaski, okulary
ochronne, sprzet do pracy na wysokosci), ubrania ochronne oraz konieczne narzedzia, sprzet i urzadzenia w stanie
technicznym nie zagrazajacym tym osobom oraz osobom trzecim.Wykonawca dostarczy na budowe i bedzie utrzymywat
wyposazenie konieczne dla zapewnienia bezpieczenstwa. Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia
zabezpieczajgce, socjalne oraz sprzet i odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia 0séb zatrudnionych na budowie
oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa publicznego. W szczegélno$ci Wykonawca zobowigzany jest do przestrzegania
przepisdw bezpieczenstwa i higieny pracy wynikajacych z:

»  Kodeksu pracy (tekst jednolity z 1998 r. Nr 21 poz. 94, zm. Nr 106 poz. 668, z 1999 r. Nr 99 poz. 1152, z 2000
r. Nr 19 poz. 239); Dziat Dziesiaty - ,Bezpieczenstwo i higiena pracy” (ustawa z dnia 2 lutego 1996 r. 0 zmianie
ustawy - Kodeks pracy oraz o zmianie niektérych ustaw ( Dziennik Ustaw Nr 24 poz. 110);

*  Rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dn. 06 lutego 2003 r. w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania robét budowlanych (Dz. U. Nr 47, poz.401.);

» Rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z dn.23 czerwca 2003 r. w sprawie informacji dotyczace;
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 120, poz. 1126.).
Plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia powinien zosta¢ sporzadzony zgodnie z wiw Rozporzadzeniem.

Realizujgc postanowienia rozdziatu Wykonawca zobowigzany jest w szczegéinosci do:

» posiadania na budowie aktualnych list osobowych pracownikéw z informacjg o aktualnych badaniach lekarskich
i szkoleniach z zakresu bhp;

» umieszczenia na placu budowy tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajacego dane dotyczace
bezpieczenstwa i higieny pracy i ochrony zdrowia oraz p.poz.;

* 0znaczenia oraz wygrodzenie terenu budowy, w celu uniemozliwienia dostepu os6b nieupowaznionych;

»  zapewnienia wszystkim zatrudnionym pracownikom, do dyspozyciji, kompletnej apteczki pierwszej pomocy wraz
z instrukcjg udzielania pierwsze pomocy;

* zapewnienia swoim pracownikom pomieszczenia higieniczno-sanitarnego spetniajace wymogi okreslone
przepisami prawa.

» do podejmowania dziatai niezbednych do zapewnienia bezpieczenstwa oraz likwidacji zagrozen;

» w chwili powziecia informacji 0 wystagpieniu lub prawdopodobiefstwu wystapienia sytuacji niebezpiecznej na
terenie prowadzonych przez siebie robot, podja¢ natychmiast dziatania zmierzajace do likwidacji zagrozenia, w
celu zapobiezenia wypadkowi lub awarii;

» stosowania urzadzen, sprzetu oraz maszyn spetniajacych wymogi bezpieczenistwa, p.poz i ochrony
Srodowiska okreslone w rozporzadzeniu Ministerstwa Gospodarki z dnia 30.10.2002 r.

*  w sprawie minimalnych wymagan dotyczacych bezpieczenstwa i higieny pracy w zakresie uzytkowania maszyn
przez pracownikéw podczas pracy (Dz. U. 02.1991.1596 z pdzn. zmian.)

»  zapewnienia realizacji prac przez co najmniej dwoch pracownikdw jednoczes$nie, jezeli prace te

* wykonywane sa;

- na wysoko$ci powyzej 2 m, gdy wymagane jest stosowanie $rodkéw ochrony indywidualnej przed
upadkiem z wysokosci

- wwykopach i wyrobiskach o gtebokosci wigkszej niz 2 m

- metodg bez odkrywkowg (prace ziemne)

- na odcinkach drog nie zamknietych dla ruchu (oznakowanie i remont)

- w poblizu nie ostonigtych urzadzen elektroenergetycznych lub ich czesci znajdujacych sie pod
napieciem.



Kierownik budowy, wyznaczony przez Wykonawce, odpowiedzialny jest za koordynowanie dziatan
zapewniajacych przestrzeganie podczas realizacji prac zasad bezpieczenistwa i higieny pracy zawartych w przepisach bhp
oraz planie BIOZ.Personel Zamawiajacego oraz Inzynier ma prawo zada¢, w kazdym czasie, okazania instrukcji
bezpieczenstwa wykonywania robét budowlanych, informacji o sposobie prowadzenia instruktazu pracownikéw, przez
przystapieniem do robét szczegdlnie niebezpiecznych. Personel Zamawiajacego oraz Inzynier Osoba ma prawo zadaé
wprowadzenia zmian w planie BIOZ, wynikajacych z postepu robot budowlanych oraz ma prawo do egzekwowania
przestrzegania postanowien Planu BIOZ i instrukcji bezpieczenstwa i higieny pracy.W przypadku, gdy na terenie budowy
prowadzone sg roboty jednoczesnie przez Wykonawce oraz jego Podwykonawcéw wowczas zobowigzani sg oni do
wspotdziatania w zakresie bhp i na wypadek wystapienia awarii.

Wykonawca zobowigzany jest, dziatajac na podstawie art. 208 § 1 Kodeksu Pracy do wyznaczenia koordynatora
ds. bhp, sprawujgcego nadzor nad stanem bezpieczenstwa i higieny pracy wszystkich pracownikow zatrudnionych na
terenie budowy. Wyznaczenie koordynatora ds. bhp nie zwalnia Wykonawcy oraz poszczegélnych Podwykonawcow z
odpowiedzialnosci formalnej ani z obowigzku zapewnienia odpowiednich warunkéw bezpieczenstwa i higieny pracy, jak i
uprawnionego nadzoru nad zatrudnionymi przez siebie pracownikami. Koordynator ds. bhp zobowigzany jest do
prowadzenia rejestru zasad wspotdziatania Podwykonawcow, zawierajacego: termin rozpoczecia i zakonczenia prac
przez poszczegdlnych Podwykonawcow oraz charakteru wykonywanych prac jak i wszelkich zagrozen wynikajacych ze
wspdipracy z poszczegdlnymi wykonawcami pod czas realizacji zadan budowy. Koordynator ds. bhp zobowigzany jest
do okresowych kontroli stanu bezpieczenstwa bhp na terenie inwestycji, wydawania zalecen i polecen w tym
zakresie.Wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg
uwzglednione w cenie kontraktowe.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie terenu budowy

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za ochrone Terenu Budowy oraz wszystkich materiatow i elementow
wyposazenia uzytych do realizacji robot od chwili rozpoczecia do ostatecznego odbioru robét. Do obowigzkow
Wykonawcy nalezy ochrona i kontrola dostepu do zaplecza budowy, Terenu Budowy. Wykonawca zobowigzany jest
umiesci¢ tablice informacyjne w miejscach wymaganych obowigzujacym prawem. Tablice informacyjne bedg
utrzymywane przez Wykonawce w dobrym stanie przez caty okres realizacji robot.\WWykonawca w ramach kontraktu ma
uprzatna¢ Teren Budowy po zakoriczeniu kazdego elementu (etapu) robét oraz po zakonczeniu robét i likwidacji Terenu
Budowy.Koszt zabezpieczenia Terenéw Budowy i robét poza Terenem Budowy, koszty ochrony fizycznej oraz wszelkie
inne koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okre$lonych powyzej nie podlegajg odrebnej zaptacie i sg uwzglednione
w cenie ofertowej.Cena ofertowa wina obejmowa¢ takze koszt wykonania poszczegolnych obiektéw zaplecza, drogi
tymczasowe i montazowe oraz doprowadzenie i przytgczenie wszelkich medidw takich jak: energia elektryczna, gaz,
woda, Scieki itp.W cene ofertowej winny by¢ wigczone réwniez wszelkie optaty wstepne, przesytowe i eksploatacyjne
zwigzane z korzystaniem z tych mediow w czasie trwania kontraktu oraz koszty ewentualnych likwidacji tych przytaczy i
doprowadzen po ukoriczeniu robét. Zabezpieczenie korzystania z w/w czynnikow i mediéw energetycznych nalezy do
obowigzkéw Wykonawcy

1.5.12. Stosowanie si¢ do prawa i innych przepisow

Wykonawca zobowigzany jest zna¢ wszystkie przepisy wydane przez organy administracji panstwowej i
samorzadowej oraz inne przepisy i wytyczne, ktbre sg w jakikolwiek sposéb zwigzane z prowadzonymi pracami
budowlanymi i bedzie w peni odpowiedzialny za przestrzeganie tych praw, przepiséw i wytycznych podczas
prowadzenia robét.Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w petni odpowiedzialny za wypetnienie
wszelkich wymagan prawnych odnosnie wykorzystania opatentowanych urzadzen lub metod i w sposéb ciagly bedzie
informowac Inzyniera o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odno$ne dokumenty

1.5.13. Nadzér archeologiczny

Jezeli w trakcie prowadzenia robdt wyniknie konieczno$¢ sprawowania nadzoru archeologicznego lub wykonania
prac zwigzanych z odstonieciem obiektow zabytkowych lub warstwy kulturowej, to Wykonawca zobowigzany jest do
zatrudnienia koniecznego nadzoru archeologicznego a nadzory i prace zostang wykonane i rozliczone w ramach
Zatwierdzonej Kwoty Kontraktowej. Jezeli niezbednym okaze sie opracowanie w zwigzku z tym dokumentacji naukowej,
to koszt opracowania tej dokumentacji bedzie obcigzat Wykonawce.Wykonawca zobowigzany bedzie do zastosowania
sie do zalecen nadzoru archeologicznego i takiej organizacji robdt, aby prowadzone prace archeologiczne nie
wstrzymywaty prac w rejonach, gdzie sq mozliwe do wykonania.

1.5.14. Pozwolenia
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Wykonawca uzyska na wiasny koszt wszystkie wymagane zezwolenia konieczne do rozpoczecia i zakorczenia
robdt za wyjatkiem pozwolenia na uzytkowanie, ktére uzyska Zamawiajacy. Razem z Programem robot Wykonawca
przediozy Inzynierowi wykaz wszystkich tych zezwolen.W szczegolnosci Wykonawca uzyska wszelkie wymagane,
zgodnie z prawem polskim uzgodnienia, opinie i decyzje administracyjne niezbedne dla uruchomienia i przekazania
instalacji i urzadzen do rozruchu.Wykonawca winien dostosowac sie do wymagan tych zezwolen i winien w petni
umozliwi¢ kontrole i badanie robot wtadzom wydajacym te zezwolenia. Ponadto winien pozwoli¢ wtadzom na udziat w
badaniach i procedurach sprawdzajgacych, co nie zwalnia Wykonawcy z jakichkolwiek jego obowigzkow
umownych.Zamawiajacy udzieli Wykonawcy niezbednej pomocy do uzyskania ww. zezwolent w zakresie wynikajacym z
obowigzujacego prawa, wedle ktorego Zamawiajacy jest strong w procesie inwestycyjnym.Zamawiajacy udzieli
Wykonawcy odpowiednich petnomocnictw, jezeli bedzie to konieczne.Ponadto Wykonawca przygotuje Zamawiajacemu
wszystkie niezbedne dokumenty do uzyskania przez Zamawiajgcego decyzji o pozwoleniu na uzytkowanie.

1.5.15.Rozpoczecie robot

Rozpoczecie robot nastapi zgodnie z zapisami klauzuli 8.1 oraz 8.3 warunkdw kontraktowych FIDIC. Wykonawca
przediozy Inzynierowi szczeg6towy Program robot zgodnie z klauzulg 8.3 Kontraktu. Jezeli Inzynier w ciggu 21 dni od
otrzymania takiego Programu nie powiadomi Wykonawcy o zakresie swoich zastrzezen w stosunku do niezgodnosci
Programu z Kontraktem, to Wykonawca powinien dziata¢ zgodnie z tym Programem, z uwzglednieniem wszelkich innych
zobowigzan kontraktowych.Dodatkowo Wykonawca zobowigzany jest do sporzadzenia planu bezpieczenstwa i ochrony
zdrowia (BIOZ) oraz programu zapewnienia jakosci (PZJ).

1.5.16. Zaplecze Wykonawcy

Wykonawca, w ramach Kontraktu jest zobowigzany zorganizowa¢ zaplecze przestrzegajac obowigzujacych
przepisow prawa, szczegdlnie w zakresie bezpieczenstwa i higieny pracy, zabezpieczen p.poz, wymogéw Paristwowej
Inspekcji Pracy i Panstwowego Inspektora Sanitarnego. Zaplecze Wykonawcy winno spetia¢ wszelkie wymagania w
zakresie sanitarnym, technicznym, gospodarczym, administracyjnym itp.Jako zaplecze Wykonawcy kwalifikuje sie takze
miejsce magazynowania materiatow. Koszty zwigzane z urzadzeniem, utrzymaniem oraz likwidacjq zaplecza
Wykonawcy, winny by¢ roztozone proporcjonalnie we wszystkich pozycjach przedmiaru robot.Wszelkie koszty zwigzane
z wypetnieniem wymagan okre$lonych w tym punkcie nie podlegaja odrebnej zaptacie i sq uwzglednione w cenie
kontraktowej.Wykonawca w ramach wiasnego zaplecza zapewni jedno pomieszczenie dla zespotu Inzyniera.
Pomieszczenie do bedzie posiadato dostep do wszystkich medidw niezbednych do wykonywania obowigzkéw Inzyniera.

1.5.17. Zielen

Wykonawca jest zobowigzany zna¢ wszelkie regulacje prawne w zakresie wycinki lub przesadzania drzew i
krzewow. Wszelkie materialy pozyskane w ramach wycinki drzew Wykonawca zutylizuje na whasny koszt. Optate
administracyjng za usuniecie zieleni kolidujacej z realizacjg inwestycji (tzw. optaty za wprowadzenie zmian w Srodowisku
naturainym) pokryje Zamawiajacy. Wszelkie prace z zakresu utylizacji odpadéw winny odbywa¢ sie po uzyskaniu
wymaganych prawem zezwolen, zatwierdzeniu przez Zamawiajacego i akceptacji Inzyniera.Wykonawca w pehi
odpowiada za zachowanie nienaruszonego stanu wszystkich zinwentaryzowanych drzew i nasadzen. Wszelkie uwagi i
odstepstwa stanu rzeczywistego od zinwentaryzowanego ma prawo i obowigzek zgtasza¢ Inzynierowi przed
rozpoczeciem robot. W przypadku uszkodzenia lub zniszczenia krzewdw Wykonawca jest zobowigzany do ich
odtworzenia na wtasny koszt. Bezprawna wycinka drzew objeta bedzie karg administracyjna, zgodnie z obowigzujacymi
przepisami.Wykonawca po zakoriczonych robotach ziemnych odtworzy wszystkie trawniki ktére ulegty zniszczeniu w
czasie prowadzonych robét.Wymagania dotyczace wykonania robot zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

» teren pod trawniki musi by¢ oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

» trawniki do renowaciji nalezy przekopac¢ z rozbiciem bryt, wybraniem chwastéw i zagrabieniem,

e przy wymianie gruntu rodzimego na ziemie urodzajng teren powinien by¢ obnizony w stosunku do gazonéw lub
kraweznikow o ok. 15¢m - jest to miejsce na ziemie urodzajng (ok. 10cm) i kompost (ok. 2-3 cm),

»  przy zaktadaniu trawnikéw na gruncie rodzimym teren nalezy obnizy¢ o 2-3cm od kraweznika,

» teren powinien by¢ wyréwnany i splantowany,

e ziemia urodzajna powinna by¢ rozscielona réwng warstwg i wymieszana z kompostem, nawozami mineralnymi
oraz starannie wyréwnana,

» przed siewem nasion trawy ziemie nalezy watowa¢ watem gtadkim a potem watem kolczatka lub zagrabic,

»  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzes$nia,

* naterenie ptaskim nasiona traw wysiewane sg w ilosci 2kg na 100m,

* na skarpach nasiona traw wysiewane sg w ilo$ci 4kg na 100m,
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*  przykrycie nasion - przez przemieszanie z ziemig grabiami lub watem kolczatka,

*  po wysiewie nasion ziemia powinna by¢ watowana lekkim watem w celu ostatecznego wyréwnania i stworzenia
dobrych warunkéw dla podsigkania wody. Jezeli przykrycie nasion nastapito przez watowanie kolczatkg, mozna
juz nie stosowac watu gtadkiego.

* nawozenie w trakcie pielegnacji - nawdz wysiewamy, gdy trawa jest zupetie sucha, a po wysiewie obficie
podlaé.

1.5.18.Tablice informacyjne
Wykonawca dostarczy i zamontuje na terenie budowy nastepujace tablice:

» tablice informacyjng o prowadzonych robotach, zgodnie z przepisami polskiego prawa budowlanego oraz
wytycznymi w tym zakresie - Rozporzadzenie ministra infrastruktury z dnia 26 czerwca 2002 r. w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane dotyczace
bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia (Dz. U. Nr 108, poz. 953 ze zmiang Dz. U. z 2004 r. Nr 198, poz. 2042).

1.5.19. Zabezpieczenie i ubezpieczenie Kontraktu

Wykonawca zobowigzany jest do dokonania stosownych zabezpieczeri umowy i ubezpieczenia robét, zgodnie z
warunkami podanymi w Kontrakcie.

2. MATERIALY | URZADZENIA

Wszystkie materiaty jakie Wykonawca zamierza zastosowa¢ w celu wykonania rob6t musza uzyskac aprobate
Inzyniera.Wszystkie materiaty, ktérych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okre$lonym w
art. 10 Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t.j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z pdzn. zm.) i Ustawie z
dnia 16 kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).Wykaz dokumentéw dopuszczajacych do
stosowania poszczegdline materiaty powinien by¢ zgodny z obowigzujacq Ustawa o wyrobach budowlanych. Materiaty,
ktdre nie spetniajg tych wymagan, bedg odrzucone. Charakterystyczne parametry, wtasciwosci i wymagania materiatow
stosowanych w realizacji robét objetych kontraktem podano w specyfikacjach szczegétowych.

Uwaga:

Wszelkie nazwy wtasne produktéw i materiatéw przywotane w Specyfikacji i dokumentacji projektowej stuzg okresleniu
pozadanego standardu wykonania i okre$leniu wiasciwosci i wymogdw technicznych zatozonych w dokumentacii
technicznej dla danych rozwigzan.Dopuszcza sie zamienne rozwigzania (w oparciu na produktach innych producentéw)
pod warunkiem:

v’ spetnienia tych samych wtasciwosci technicznych,
v’ przedstawienia zamiennych rozwigzan na pi$mie (dane techniczne, atesty, dopuszczenia do stosowania),
v' uzyskania akceptacji Zamawiajacego.

Zgodnie z zapisami art. 30 Ustawy z dnia 29 stycznia 2004 r. Wykonawca, ktéry powotuje sie na rozwigzania
réwnowazne opisywane przez Zamawiajacego, jest obowigzany wykazaé, ze oferowane przez niego dostawy, ustugi lub
roboty budowlane spetniajg wymagania okreslone przez Zamawiajacego. Wykonawca powinien na etapie sktadania
oferty poinformowa¢ Zamawiajacego o stosowaniu zamiennych rozwigzan.Zastosowane materialy bedg posiadaty
wiasciwosci uzytkowe spetniajagce wymagania norm i sg dopuszczone do obrotu i powszechnego lub jednostkowego
stosowania w budownictwie zgodnie z Prawem Budowlanym.

2.1. Zrédia uzyskania materiatow

Co najmniej na trzy tygodnie przed zaplanowanym wykorzystaniem jakichkolwiek materiatéw przeznaczonych do
robdt Wykonawca przedstawi szczeg6towe informacje dotyczace proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub
wydobywania tych materiatow i odpowiednie aprobaty techniczne lub $wiadectwa badan laboratoryjnych oraz prébki do
zatwierdzenia przez Inzyniera.Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan, w celu udokumentowania, ze
materiaty uzyskane z dopuszczonego zrédta w sposéb ciggly spetniajg wymagania specyfikacji technicznych w czasie
postepu robét.

2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom
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Materiaty nie odpowiadajace wymaganiom zostang przez Wykonawce wywiezione z Terenu Budowy, badz
ztozone w miejscu wskazanym przez Inzyniera. Jesli Inzynier zezwoli Wykonawcy na uzycie tych materiatéw do innych
robét niz te, dla ktdrych zostaty zakupione, to zostanie dokonana przez Inzyniera stosowna korekta ich kosztow.

Kazdy rodzaj robdt, w ktérym znajdujg sie niezbadane i nie zaakceptowane materiaty, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nie przyjeciem i niezaptaceniem.

2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robdt, byty
zabezpieczone przed zanieczyszczeniem, zachowaly swojq jako$C i wiasciwosci do robdt i byly dostepne do kontroli
przez Inzyniera.

Miejsca czasowego sktadowania bedg zlokalizowane w obrebie Terenu Budowy w miejscach uzgodnionych z
Inzynierem lub poza Terenem Budowy w miejscach zorganizowanych przez Wykonawce.

2.4. Pochodzenie materiatow

Uzyte materialy i urzadzenia musza posiada¢ Swiadectwo, ze pochodzg z krajow nalezacych do Unii Europejskie;.
Odpowiednie certyfikaty pochodzenia bedg wymagane przez Inzyniera przy dokonywaniu odbioru wykonanych robot.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow.

Wytwérnie materiatdbw mogg by¢ okresowo kontrolowane przez Inzyniera w celu sprawdzenia zgodno$ci
stosowanych metod produkcyjnych z wymaganiami.Prébki materiatdbw moga by¢ pobierane w celu sprawdzenia ich
wiasciwosci.Wynik tych kontroli bedzie podstawg akceptacji okreslonej partii materiatow pod wzgledem jakosci. W
przypadku, gdy Inzynier bedzie przeprowadzat inspekcje wytworni bedg zachowane nastepujace warunki:

Inzynier bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatbw w czasie
przeprowadzania inspekcji.Inzynier bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwomi, gdzie
odbywa sie produkcja materiatdw przeznaczonych do realizacji Kontra

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych robot.Liczba i wydajnosé sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robdt, zgodnie z
zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i wskazaniach Inzyniera w terminie
przewidzianym Kontraktem.Sprzet bedacy wiasnoscia Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma byé
utrzymywany w dobrym stanie i gotowosci do pracy. Bedzie on zgodny z normami ochrony Srodowiska i przepisami
dotyczacymi jego uzytkowania.Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajgcych dopuszczenie
sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Jezeli dokumentacja projektowa lub specyfikacje
techniczne przewidujg mozliwo$¢ wariantowego uzycia sprzetu przy wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi
Inzyniera 0 swoim zamiarze wyboru i uzyska jego akceptacje przed uzyciem sprzetu.Wybrany sprzet, po akceptaci
Inzyniera, nie moze by¢ pozniej zmieniany bez jego zgody. Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie
gwarantujace zachowania warunkéw kontraktu, zostanie przez Inzyniera zdyskwalifikowany i nie dopuszczony do robét.
Niedopuszczenie sprzetu do robét nalezy odnotowac w dzienniku budowy.

4. TRANSPORT

4.1. 0Ogoélne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich Srodkéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych rob6t i wlasciwosci przewozonych materiatow.Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaé
prowadzenie robdt zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentacji projektowej, specyfikacjach technicznych i
wskazaniach Inzyniera, w terminie przewidzianym Kontraktem.

4.2. Wymagania dotyczace przewozu po drogach publicznych

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego w
odniesieniu do dopuszczalnych obciazen na osie i innych parametrow technicznych. Srodki transportu nie
odpowiadajace warunkom dopuszczalnych obcigzen na osie mogg by¢ dopuszczone przez wiasciwy zarzad drogi pod
warunkiem przywrocenia stanu pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.Srodki transportu nie
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odpowiadajace warunkom kontraktu na polecenie Inzyniera bedg usuniete z Terenu Budowy.Wykonawca bedzie
usuwac na biezaco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych
oraz dojazdach do Terenu Budowy.

5. WYKONANIE ROBOT
Rozpoczecie budowy nastepuje z chwilg podjecia prac przygotowawczych na terenie budowy.Prace
przygotowawcze moga by¢ wykonywane tylko na terenie objetym pozwoleniem na budowe.

5.1. Ogolne zasady wykonywania robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robot, zgodnie z Kontraktem oraz za jakos¢ zastosowanych
materiatbw i wykonywanych robot, za ich zgodnoS¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami specyfikacji
technicznych, programu zapewnienia jakosci oraz poleceniami Inzyniera.Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie
pdzniej niz w czasie przez niego wyznaczonym po ich otrzymaniu, pod grozba zatrzymania robét.

5.2. Roboty tymczasowe i towarzyszace

5.21. Roboty tymczasowe

Wykonawca bedzie zobowigzany do wykonania i utrzymywania w stanie nadajacym sie do uzytku oraz likwidacji
wszystkich robot tymczasowych, niezbednych do realizacji przedmiotu zamowienia. Robot tymczasowych Zamawiajacy
nie bedzie optacat odrebnie. Do robot tymczasowych nalezg, m.in.: zagospodarowanie placu budowy, drogi
tymczasowe, szalunki, odprowadzenie wody z terenu budowy i odwodnienie wykopdow, plantowanie, itp. Koszty
zwigzane z utrzymaniem placu budowy réwniez nalezg w catosci do Wykonawcy.

5.2.2. Roboty towarzyszace

Wykonawca wiasnym staraniem i na wiasny koszt zapewni petng obstuge geodezyjng przy wykonywaniu
wszystkich elementdw robot okreslonych w dokumentacji projektowej lub przekazanych na pismie przez Inzyniera.
Robét pomiarowych Zamawiajacy nie bedzie optacat odrebnie.Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez
Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczeniu robdt, jesli wymaga¢ tego bedzie Inzynier, zostang poprawione przez
Wykonawce na wiasny koszt.Stabilizacja sieci punktéw odwzorowania zatozona przez geodete bedzie zabezpieczona
przez Wykonawce. Zakres robét pomiarowych obejmuje:

e sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokoSciowego punktéw gtownych osi trasy i punktéw
wysokosciowych,

e uzupetnienie osi trasy dodatkowymi punktami (wyznaczenie osi), wyznaczenie dodatkowych punktéw
wysokosciowych (reperédw roboczych), zastabilizowanie punktdw w sposob trwaty, ich ochrona przed
zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy odszukanie i ewentualne odtworzenie. zlokalizowanie
uzbrojenia podziemnego w pasie robot.

»  wykonanie pomiaréw kontrolnych utozenia przewoddw podziemnych,

» sporzadzenie operatow bedacych podstawa do obmiaréw robot, odtworzenie granic dziatek w przypadku
naruszenia znakow granicznych.

Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami Gtéwnego Urzedu Geodezi i
Kartografii. Wykonawca powinien natychmiast poinformowaé Inzyniera o wszelkich bledach wykrytych w wytyczeniu
punktow gtownych trasy i (lub) reperdw roboczych

6. KONTROLA JAKOSCIROBOT

6.1. Program zapewnienia jakosci (PZJ)

Do obowigzkdwWykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inzyniera programu zapewnienia
jakosci (PZJ), w ktdrym przedstawi on zamierzony sposéb wykonywania rob6t, mozliwosci techniczne, kadrowe i
organizacyjne gwarantujgce wykonanie robdt zgodnie z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi oraz
poleceniami i ustaleniami przekazanymi przez Inzyniera. Program zapewnienia jakosci bedzie zawierac:

a) Czes¢ ogdlng opisujaca;
* organizacje wykonania robot, w tym terminy i sposdb prowadzenia robot,
e organizacje ruchu na budowie wraz z oznakowaniem robét,
» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,
» wykaz zespotéw roboczych, ich kwalifikacje i przygotowanie praktyczne,
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» wykaz oséb odpowiedzialnych za jakos$¢ i terminowo$¢ wykonania poszczegdinych elementow robdt,

» system (sposéb i procedure) proponowanej kontroli jakosci wykonywanych robét, wyposazenie w sprzet i
urzadzenia do pomiaréw i kontroli (opis laboratorium wtasnego lub laboratorium, ktéremu Wykonawca zamierza
Zleci¢ prowadzenie badan), sposdb oraz forme gromadzenia wynikow badan laboratoryjnych, zapis pomiaréw,
nastaw mechanizméw sterujacych, a takze wycigganych wnioskow i zastosowanych korekt w procesie
technologicznym, proponowany sposab i forme przekazywania tych informacji Inzynierowi;

b) Cze$¢ szczegotowa zawierajacq dla kazdego asortymentu robdt:

» wykaz maszyn i urzadzen stosowanych na budowie z ich parametrami technicznymi oraz wyposazeniem w
mechanizmy do sterowania i urzadzenia pomiarowo-kontrolne rodzaje i ilo§¢ Srodkow transportu oraz urzadzen
do magazynowania i zatadunku materiatéw, spoiw, lepiszczy, kruszyw itp.,

»  sposob zabezpieczenia i ochrony tadunkow przed utratg ich wiasciwo$ci w czasie transportu,

* sposob i procedure pomiaréw i badan (rodzaj i czestotliwos¢, pobieranie prdbek, legalizacja i sprawdzanie
urzadzen, itp.) prowadzonych podczas dostaw materiatéw, wytwarzania mieszanek i wykonywania
poszczegoinych elementdw robot,

*  sposob postepowania z materiatami i robotami nie odpowiadajacymi wymaganiom.

6.2. Zasady kontroli jako$ci robét

Wykonawca jest odpowiedzialny za petng kontrole jakosci robot i stosowanych materiatow. Wykonawca zapewni
odpowiedni system kontroli, wiaczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do
pobierania probek i badan materiatéw oraz robot. Wykonawca bedzie przeprowadzaé pomiary i badania materiatow oraz
robGt z czestotliwoscia zapewniajacy stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w
dokumentacji projektowej i specyfikacjach technicznych. Minimalne wymagania, co do zakresu badan i ich czestotliwo$¢
sq okre$lone w specyfikacjach technicznych, normach i wytycznych. W przypadku, gdy nie zostaty one tam okre$lone,
Inzynier ustali, jaki zakres kontroli jest konieczny, aby zapewni¢ wykonanie robdt zgodnie z kontraktem.Wykonawca
dostarczy Inzynierowi $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje,
zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm okreslajacych procedury badan.Inzynier bedzie mie¢
nieograniczony dostep do pomieszczen laboratoryjnych, w celu ich inspekcii. Inzynier bedzie przekazywaé Wykonawcy
pisemne informacje o jakichkolwiek niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia
laboratorium, pracy personelu lub metod badawczych. Jezeli niedociagniecia te bedg tak powazne, Zze mogg wplynaé
ujemnie na wyniki badan, Inzynier natychmiast wstrzyma uzycie do rob6t badanych materiatdw i dopusci je do uzycia
dopiero wtedy, gdy niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usunigte i stwierdzona zostanie
odpowiednia jakos¢ tych materiatow.Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badarn materiatow i
robét ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie prébek

Prébki bedg pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania probek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobiefistwem wytypowane do
badan. Inzynier bedzie mie¢ zapewniong mozliwo$¢ udziatu w pobieraniu probek.Na zlecenie Inzyniera Wykonawca
bedzie przeprowadzaé dodatkowe badania tych materiatow, ktdre budza watpliwo$¢ co do jakosci, o ile kwestionowane
materiaty nie zostang przez Wykonawce usuniete lub ulepszone z wtasnej woli. Koszty tych dodatkowych badar pokrywa
Wykonawca tylko w przypadku stwierdzenia usterek, w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.Pojemniki
do pobierania probek bedg dostarczone przez Wykonawce i zatwierdzone przez Inzyniera.Prébki dostarczone przez
Wykonawce do badan wykonywanych przez Inzyniera bedg odpowiednio opisane i oznakowane, w sposdb
zaakceptowany przez Inzyniera.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary bedg przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w specyfikacjach technicznych, stosowa¢ mozna wytyczne krajowe albo
inne procedury, zaakceptowane przez Inzyniera.Przed przystapieniem do pomiaréw lub badarn Wykonawca powiadomi
Inzyniera o rodzaju, miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania Wykonawca przedstawi
na pismie ich wyniki do akceptacji Inzyniera.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi kopie raportow z wynikami badan jak najszybciej, nie pézniej jednak
niz w terminie okre$lonym w programie zapewnienia jakosci. Wyniki badan (kopie) bedq przekazywane Inzynierowi na
formularzach wedtug dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
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6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera

Dla celéw kontroli jakosci i zatwierdzenia Inzynier uprawniony jest do dokonywania kontroli, pobierania prébek i
badania materiatow u zrodta ich wytwarzania, i zapewniona mu bedzie wszelka potrzebna do tego pomoc ze strony
Wykonawcy i producenta materiatéw. Inzynier, po uprzedniej weryfikacji systemu kontroli robét prowadzonego przez
Wykonawce, bedzie ocenia¢ zgodno$¢ materiatow i robét z wymaganiami specyfikacji technicznych na podstawie
wynikow badan dostarczonych przez Wykonawce.Inzynier moze pobieraC probki materiatow i prowadzi¢ badania
niezaleznie od Wykonawcy, na swoj koszt. Jezeli wyniki tych badan wykaza, ze raporty Wykonawcy sg niewiarygodne, to
Inzynier poleci Wykonawcy lub zleci niezaleznemu laboratorium przeprowadzenie powtérnych lub dodatkowych badan,
albo oprze sie wytgcznie na wtasnych badaniach przy ocenie zgodnosci materiatow i robét z dokumentacjg projektowaq i
specyfikacjami technicznymi. W takim przypadku catkowite koszty powtdrnych lub dodatkowych badar i pobierania
prébek poniesione zostang przez Wykonawce.

6.7. Dokumentybudowy

6.7.1. Dziennik budowy

Dziennik budowy nalezy prowadzi¢ zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dn. 26.06.2002 r. z p6zn.
zmianami w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zawierajgcego dane
dotyczace bezpieczenstwa pracy i ochrony zdrowia.

6.7.2. Ksiega obmiaru

Ksiega obmiaru stanowi dokument pozwalajacy na rozliczenie faktycznego postepu kazdego z elementéw
robot.W ksiedze obmiaru nalezy zamie$ci¢ kompletne informacje dotyczace ilosci wykonanych robét, a w szczegdlnosci:

»  wyniki pomiaréw bezpo$rednich;
»  obliczenia prowadzace do okreslenia ilosci rob6t i ich wyniki;
* rysunki ilustrujace metode obliczen (w uzasadnionych przypadkach).
Obmiary wykonanych robot przeprowadza si¢ w sposéb ciggly w jednostkach przyjetych w wycenionym
przedmiarze robdt i wpisuje do ksiegi obmiaru. Pisemne potwierdzenie obmiaru przez Inzyniera stanowi podstawe do
rozliczen.

6.7.3. Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje lub certyfikaty zgodno$ci materiatow, atesty, orzeczenia o jako$ci materiatéw,
recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie zapewnienia
jakosci. Dokumenty te stanowig zataczniki do odbioru robét. Winny byé udostepnione na kazde zyczenie Inzyniera.

6.7.4. Pozostate dokumenty budowy

Do dokumentow budowy zalicza sie, poza wymienionymi powyzej, nastepujace dokumenty: pozwolenie na budowe
protokoty przekazania terenu budowy,

»  protokéty z wszystkich innych czynnosci dokonywanych protokolarnie podczas budowy;
e umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne;

»  protokoty z narad i ustalen,

»  korespondencje budowy,

»  protokoty odbioru robét,

*  operaty geodezyjne,

»  szkice pomiaru branzowego,

» plan bezpieczenstwa i ochrony zdrowia,

» opinie ekspertow i konsultantéw,

* instrukcje Inzyniera oraz sprawozdania ze spotkan i narad na budowie

6.7.5. Przechowywanie dokumentéw budowy

Dokumenty budowy beda przechowywane przez Wykonawce na Terenie Budowy w miejscu odpowiednio
zabezpieczonym.Zaginiecie ktoregokolwiek z dokumentow budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w
formie przewidzianej prawem.Wszelkie dokumenty budowy beda zawsze dostepne dla Inzyniera i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajgcego.
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7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robét

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczng iloS¢ wykonywanych robdt zgodnie z dokumentacjg projektowq i
specyfikacjami technicznymi, w jednostkach ustalonych w wycenionym przedmiarze robét.Obmiaru robot dokonuje
Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera o zakresie obmierzanych robét i terminie obmiaru, co najmniej na 3
dni przed tym terminem. Inzynier jest zobowigzany do sprawdzenia i potwierdzenia ze stanem faktycznym obmiaréw
przedstawianych przez Wykonawce.Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiegi obmiaru. Jakikolwiek btad lub przeoczenie
(opuszczenie) w ilosciach podanych w przedmiarze robét lub gdzie indziej w specyfikacjach technicznych nie zwalnia
Wykonawcy od obowigzku ukoriczenia wszystkich robot. Btedne dane zostang poprawione wg instrukcji Inzyniera na
pismie.Obmiar gotowych robét bedzie przeprowadzony z czesto$cig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w kontrakcie.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Jednostki obmiaru powinny by¢é zgodne z jednostkami okreSlonymi w wycenionym przedmiarze robot,
specyfikacjami technicznymi i dokumentacji projektowej.Dtugosci i odlegtosci pomigdzy wyszczegdlnionymi punktami
skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii osiowej.Jesli specyfikacje techniczne wtasciwe dla danych robét nie
wymagajg tego inaczej, objetosci beda wyliczone w m3 jako dtugo$¢ pomnozona przez Sredni przekréj.lloéci, ktdre majg,
by¢ obmierzone wagowo, bedg wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami specyfikacji
technicznych.Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonywane w sposob zrozumialy i
jednoznaczny.Obmiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci powinny by¢ uzupetnione szkicami w ksigzce
obmiaru lub dotgczone do niej w formie zatgcznika, ktérego wzdr zostanie uzgodniony z Inzynierem.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robot beda zaakceptowane przez
Inzyniera. Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych, to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne $wiadectwa legalizacji.Wszystkie urzadzenia
pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie trwania robdt.

7.4. Czas przeprowadzania obmiaru

Obmiary przeprowadzane bedg w cyklu miesiecznym w ostatnim tygodniu kazdego miesigca oraz przed
czesciowym lub koficowym odbiorem rob6t, a takze w przypadku wystepowania dtuzszej przerwy w robotach.Obmiar
robot zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie
przed ich zakryciem.

8. ODBIORY TECHNICZNE ROBOT

Odbiory techniczne opisane w niniejszej specyfikacji dotycza wytacznie technicznych aspektdw wykonania robét i
stanowi¢ bedg warunek konieczny dla wszczecia procedur przewidzianych kontraktem zwigzanych z wystawieniem
$wiadectw przejecia robot oraz Swiadectwa wykonania robét.

8.1. Rodzaje odbioréw technicznych roboét

Roboty podlega¢ bedg nastepujacym rodzajom odbioréw technicznych dokonywanych przez Inzyniera i innych
przedstawicieli Zamawiajacego przy udziale Wykonawcy:

» odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu;
e odbior czesciowy;
e odbior koricowy.

Przejecie rob6t odbywac sie bedzie zgodnie z procedurami opisanymi w warunkach ogolnych i szczegdlnych
kontraktu na zasadach okreslonych w Kontrakcie FIDIC.Wykonanie zobowigzah Wykonawcy nie bedzie uwazane za
zakonczone do czasu az Inzynier wystawi Swiadectwo Wykonania, podajace date ukoriczenia wszystkich zobowiazan
Wykonawcy zgodnie z Kontraktem.

8.2. Odbior robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych roboét,
ktore w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu. Odbior rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w
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czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania ogélnego postepu robét. Odbioru
rob6t dokonuje Inzynier.Gotowo$¢ danej czesci robét do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy z
jednoczesnym powiadomieniem Inzyniera. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pozniej jednak niz w ciagu 3
dni od daty zgloszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera.Jako$¢ i iloS¢ robot
ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier na podstawie dokumentow zawierajgcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i
w oparciu 0 przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z dokumentacjg projektowa, specyfikacjami technicznymi i
uprzednimi ustaleniami.Dokumentem potwierdzajacym dokonanie odbioru robét jest protokot sporzadzony przez Inzyniera
w obecnosci Wykonawcy.

8.3. Odbiory czesciowe

Odbidr czesciowy polega na ocenie ilosci i jakosci wykonanych czesci robét. Odbioru czesciowego robot dokonuje
sie dla zakresu rob6t okreslonego w kontrakcie wg zasad jak przy odbiorze koricowym robét. Odbioru dokonuje Inzynier.

8.4. Odbior koncowy

Odbior koncowy polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci oraz
jakosci.Odbior korcowy robét nalezy przeprowadzi¢ wedtug nastepujacych zasad:

»  Wykonawca dokona wpisu w dzienniku budowy stwierdzajacego catkowite zakorczenie robét i gotowosé do
odbioru koncowego.

»  Odbioru koricowego dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera i Wykonawcy.
Komisja odbierajgca roboty dokona ich oceny jako$ciowej na podstawie przedtozonych dokumentdw, wynikdw
badan i pomiaréw, sprawozdan z rozruchu, ocenie wizualnej oraz zgodno$ci wykonania robét z dokumentacijg,
projektowa i specyfikacjami technicznymi.

* Inzynier w terminie okre$lonym w Kontrakcie po otrzymaniu wniosku Wykonawcy i po zweryfikowaniu
wymaganych dokumentow wystawi Swiadectwo przejecia robot stwierdzajace zakoriczenie robét.

W przypadku stwierdzenia przez Inzyniera nie wykonania drobnych prac oraz nieznacznych wad nie majacych
wiekszego wptywu na cechy eksploatacyjne obiekiu i bezpieczenstwo ruchu, Inzynier zobowigze Wykonawce do
wykonania zalegtych prac zgodnie z postanowieniami Kontraktu.W przypadku, gdy roboty pod wzgledem przygotowania
dokumentacyjnego nie bedg kompletne lub w czasie odbioru zostang stwierdzone zalegte prace i wady majace istotny
wptyw na eksploatacje obiektu, Inzynier ustali nowy termin odbioru koricowego.

8.5. Dokumenty do odbioru koricowego

Do odbioru koricowego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé w szczegdlno$ci nastepujace dokumenty:

» Dokumentacje powykonawczg, tj. dokumentacje budowy z naniesionymi zmianami dokonanymi w toku
wykonania rob6t oraz geodezyjnymi pomiarami powykonawczymi,
e Szczegodtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ewentualnie uzupetniajgce lub
zamienne),
»  Protokoty odbioréw robét ulegajacych zakryciu i zanikajacych,
»  Protokoty odbioréw czesciowych,
»  Receptury i ustalenia technologiczne,
»  Dziennik budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
»  Wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne ze specyfikacjami technicznymi i
programem zapewnienia jakosci,
» Deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatow, certyfikaty na znak bezpieczenistwa
zgodnie ze specyfikacjami technicznymi i programem zapewnienia jako$ci,
» Rysunki na wykonanie robot towarzyszacych oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t Wrascicielom
urzadzen,
»  Geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robot i sieci uzbrojenia terenu,
» Kopie mapy zasadnicze] powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej oraz pozostate
dokumenty sporzadzone przez Wykonawce zgodnie z Kontraktem.
W przypadku, gdy wg komisji, roboty pod wzgledem przygotowania dokumentacyjnego nie bedg gotowe do odbioru
koricowego, komisja w porozumieniu z Wykonawcg wyznaczy ponowny termin odbioru koncowego robot.

8.6. Zakonczenie robé6t
Zakonczenie robdt nastapi zgodnie z zasadami okreslonymi w Kontrakcie.
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9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1. Ustalenia ogdine

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowg ustalong dla
danej pozycji przedmiaru robot przy sktadaniu oferty.Cena jednostkowa pozycji bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania sktadajace sie na jej wykonanie, okre$lone dla tej roboty w specyfikacjach technicznych
i dokumentacii projektowej.Cena jednostkowa bedzie obejmowac:

» robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,

e warto$¢ zuzytych materiatéw wraz z kosztami ich zakupu,

o warto$¢ pracy sprzetu wraz z kosztami jednorazowymi, (sprowadzenie sprzetu na plac budowy i z powrotem,
montaz i demontaz na stanowisku pracy),

» koszty po$rednie, w sktad ktdrych wchodza,: ptace personelu i kierownictwa budowy, pracownikdw nadzoru i
laboratorium, koszty urzadzenia i eksploataciji oraz likwidaciji zaplecza budowy (w tym doprowadzenie energii i
wody, budowa drog dojazdowych itp.), koszty dotyczace oznakowana robét, koszty projektow uzupetniajacych,
wydatki dotyczace bhp, ustugi obce na rzecz budowy, optaty za dzierzawe placow i bocznic, ekspertyzy
dotyczace wykonanych robot, ubezpieczenia oraz koszty zarzadu przedsiebiorstwa Wykonawcy i inne,

»  wykonanie niezbednych pomostéw roboczych i innych konstrukcji pomocniczych,

»  obstuge geodezyjna,

» rekultywacje terenu, wywdz odpaddw,

*  koszty dokumentacji Wykonawcy,

» koszty serwisowania urzadzen i instalacji w okresie zgtaszania wad i w okresie rekojmi oraz koszty czesci
zamiennych w okresie zgtaszania wad.

» zysk kalkulacyjny zawierajacy ewentualne ryzyko Wykonawcy z tytutu innych wydatkéw mogacych wystapi¢ w
czasie realizacji robot w okresie gwarancyjnym,

» podatki obliczane zgodnie z obowigzujacymi przepisami;

» do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.

Cena jednostkowa zaproponowana przez Wykonawce za dang pozycje w wycenionym przedmiarze robot jest
ostateczna i wyklucza mozliwos¢ zadania dodatkowej zaptaty za wykonanie rob6t objetych tg pozycjg kosztorysowa.

Optaty za umieszczenie urzadzen w pasie drogowym ponosi Zamawiajacy.

9.1. Zaplecze Wykonawcy

Koszty zwigzane z organizacja, utrzymaniem oraz likwidacjg zaplecza Wykonawcy, Wykonawca winien uja¢ w
Cenie Kontraktowe;.

9.2. Zabezpieczenia terenu budowy

Koszty zwigzane z zabezpieczeniem terenu budowy nie podlegajg odrebnej zaptacie i beda uwzglednione w Cenie
Kontraktowe;.

9.3. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu

Koszty zwigzane z budowa, utrzymaniem i likwidacjg objazddw i organizacja ruchu ponosi Wykonawca.

9.41. Koszt wybudowania objazdéw, przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:

»  opracowanie oraz uzgodnienie z odpowiednimi instytucjami projektu organizacji ruchu na czas trwania budowy
» ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu

» zmiany istniejgcego oznakowania i oSwietlenia

» oplaty/dzierzawy terenu

*  przygotowanie terenu

»  konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikow, barier, oznakowan i drenazu

» tymczasowg przebudowe urzadzen obcych

»  Kkoszt zajecia pasa drogowego

9.4.2. Koszt utrzymania objazdow i organizacji ruchu obejmuje:

e oCzyszczanie, przestawianie, przekrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i
Swiatet
» utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego
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9.4.3.

Koszt likwidacji objazdéw i organizacji ruchu obejmuje:

usuniecie wbudowanych materiatéw i oznakowania naprawy szkdd zwigzanych z transportem materiatéw
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego
opracowanie niezbednych projektéw organizacji ruchu zastepczego wykon awca uwzgledni w cenie ofertowej

9.4. Dokumentacja geodezyjna, wykonawcza i powykonawcza oraz prace pomiarowe

Wykonawca we wtasnym zakresie wykona wszelkie prace geodezyjne i pomiarowe oraz sporzadzi dokumentacje

geodezyjng powykonawcza w 3 egz. + 1 kpl. w wersji elektroniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ustawy

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r.- Prawo budowlane (tekst jednolity Dz.U. z 2006r. nr156, poz. 1118 z pozn.
zmianami).

Ustawa z dnia 29 stycznia 2004 r.- Prawo zaméwien publicznych (Dz.U. nr 19, poz. 177 z pdzn. zmianami).
Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 r.- o wyrobach budowlanych (Dz.U. nr 92, poz. 881).

Ustawa z dnia 24 sierpnia 1991 r.- o ochronie przeciwpozarowej (tekst jednolity Dz.U. z 2002 r. nr 147, poz.
1229).

Ustawa z dnia 21 grudnia 2001 r.- o dozorze technicznym (Dz.U. nr 122, poz. 1321, z pdzn. zmianami).

Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r.- Prawo ochrony $rodowiska (Dz.U. nr 62, poz. 627, z p6zn. zmianami).
Ustawa z dnia 21 marca 1985 r.- o drogach publicznych (tekst jednolity Dz.U. z 2004r. nr 204, poz. 2086).

10.2. Rozporzadzenia

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.- w sprawie systeméw oceny zgodnosci,
wymagan jakie powinny spetnia¢ notyfikowane jednostki uczestniczace w ocenie zgodno$ci oraz sposobu
oznaczania wyrobéw budowlanych oznakowaniem CE (Dz.U. z 2004, nr 195, poz.2011).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 grudnia 2002r.- w sprawie okre$lenia polskich jednostek
organizacyjnych upowaznionych do wydawania europejskich aprobat technicznych, zakresu i formy aprobat
oraz trybu ich udzielania, uchylania lub zmiany(Dz.U. nr 209, poz. 1780).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003r.- w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz.U. nr 47, poz.401).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 23 czerwca 2003r- w sprawie informacji dotyczacej
bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 120, poz. 1126).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 2 wrzesnia 2004r.- w sprawie szczegétowego zakresu i formy
dokumentaciji projektowej, specyfikacji technicznych wykonania i odbioru robét budowlanych oraz programu
funkcjonalno-uzytkowego (Dz.U. nr 202, poz.2072 z pdzn. zmianami).

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004r.- w sprawie sposobow deklarowania wyrobéw
budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. nr 198, p0z.2041 z p6zn. zmianami).
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 27 sierpnia 2004r.- zmieniajace rozporzadzenie w sprawie
dziennika budowy, montazu i rozbiorki, tablicy informacyjnej oraz ogtoszenia zamawiajacego dane dotyczace
pracy i ochrony zdrowia (Dz.U. nr 198, poz.2042).

10.3. Inne dokumenty i instrukcje

Aktualne wydania norm zharmonizowanych PN-EN dotyczace danych rodzajéw robét Aktualne wydania norm
polskich PN dotyczace danych rodzajow robét Warunki techniczne wykonania i odbioru robdt budowlano-
montazowych (tom I+V) Arkady, Warszawa 1989-1990)

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych. Instytut Techniki Budowlanej, Warszawa 2003,
Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci i instalacji. Centralny Osrodek Badawczo-Rozwojowy Techniki
Instalacyjnej INSTAL, Warszawa 2001.
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-01.01

ROBOTY ROZBIORKOWE | DEMONTAZOWE

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamdwieh (CPV)

Dziat robét — 45.00.00.00-7 — Prace budowlane
Grupa robdt — 45.10.00.00-8 —przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét — 45.11.00.00-1 — roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw budowlanych;
roboty ziemne

Kategoria robét — 45.11.10.00-9 — roboty w zakresie burzenia

str. nr 1



ST-01.01 Roboty rozbiérkowe i demontazowe

SPIS TRESCI:

R 7.4 LT o TcTo I N /- N o T BT 2
11. PRZEDMIOT SPECYFIKACUI TECHNICZNEY .....eeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeeaeeeeeeeeeeeaeeeaes 2
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKACJI TECHNICZNEY ......oeeeeeeeee e e 2
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNE.........oieeeiiieiieiii et ra e e e 2
1.4. OKRESLENIA PODSTAWOWE .......eeeeeeeteseeeeeteesssasaeeeeeeesssasaesseeeeesssssaaseeeeasssssaaseeeeesssssaasnseeesssssaaanneeesesseaaannnes 3
1.5. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT ......ccuiiiiiiiiiei et ettt ettt steeete et sneesaeesbeesbeenbeenbesnressaesreesreas 3

2. MATERIALY ..ot ee e e e e e e e e e ee e e e ee e e e ee et ee e e e e e e e e ee e e et r et e en e e e eer e en e e e e 3

KT 1= 7.4 = OO 3
3.1. OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE SPRZETU .euiviiiitiite et s e s essseae s ea s sss s e s easesnssennseaa s snansensesnsasnnsennsennssnnnssnnes 3

B, TRANSPORT ..o oo oo e e et e e e e e e e e e e e e e ee e e e eeeeeeeeeeeeee e e eeee e e e e eneeeseeeeeeee e eeen s e eeneseneenenens 4

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH ..........coooovieieeeceeeeeeeeeeee e 4
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT ...veeteeeeeeeeeeeeeeeeseaseeseeeessssssaaneseessssssaasssseessssssaasnnseeesssssaaannneeeeesssannnnnes 4
5.2. WWARUNKI WYKONANIA ROBOT ....vvvveeeeeeeee ettt eeeeeeaeeeeeeeesessssaasseeeessssssaassseeeesssssaasssseeesesssassasseeeesesssssnssnneeessesnan 5

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH ........cvveeeeeeeeeeeeeeeeseeeeeenen 5

7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT ..., 6

8.  ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH..........oeoeiteeeeeeeeeeeeeeeeeee e eeeee e eeeee e et eseeeeeeseeeeseseseesseeseesseeensesesseseseeseeesseneeeeneeen 6

T 0 o o X7 N o oo O 6

10.  DOKUMENTY ODNIESIENIA ..o e eeeeee e e e e eeeeeesee e e eeeeeeseseeseeseeeesesesseseassseseeseesesseeeesesseseenenes 7

1. CZESC OGOLNA - WSTEP
1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét budowlanych sg wymagania dotyczace wykonania
i odbioru robét rozbiérkowych i demontazowych przewidzianych do wykonania w ramach robot budowlanych przy realizacii
projektu pn.: , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie Grodkdw — etap Il - Kopice , Kopice - Le$nica
- Czestl,

1.2. Zakres stosowania specyfikacji technicznej

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w
pkt.1.3.

1.3. Zakres rohét objetych specyfikacji technicznej

Zakres robét realizowanych w ramach robét rozbiérkowych obejmuie:

> Roboty przygotowawcze:
- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
- wykonanie dokumentaciji fotograficznej i/lub filmowej stanu istniejacego przez Wykonawce,
- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu,
- zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem,
- zabezpieczenie w sposob oznakowany miejsca rozbidrek poprzez wykonanie tymczasowego ogrodzenia,
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- zabezpieczenie przed uszkodzeniami urzadzen i budowli znajdujacych sie w poblizu rozbieranych obiektow,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

> Roboty zasadnicze:
- sfrezowanie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych,
- rozebranie nawierzchni z mas mineralno-bitumicznych (warstwa $cieralna i wigzaca),
- rozebranie nawierzchni z tlucznia,
- rozebranie nawierzchni z betonu,
- rozebranie nawierzchni z brukowca,
- rozebranie chodnikéw z ptyt betonowych,
- rozebranie krawgznikow kamiennych.

> Roboty koricowe,
- przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jego uzycia,
- zatadunek i wywiezienie materiatow z rozbiérki, utylizacja,
- wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki.

»  Przeprowadzenie niezbednych pomiardw i badan laboratoryjnych.

1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sq zgodne z ustawg Prawa budowlanego, wydanymi do niej
rozporzadzeniami wykonawczymi, nomenklaturg Polskich Norm oraz okresleniami podanymi w ST-00.00 ,Wymagania
ogélne”.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace Roboét

Ogdlne wymagania dotyczace Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonania Robét oraz za ich zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa i ST.
Wykonawca sam znajdzie miejsce odwozu materiatéw rozbidrkowych, nie nadajacych sie do wykorzystania.

Wykonawca prac rozbiérkowych przed przystapieniem do ich realizacji przedstawi Inzynierowi i uzgodni z nim harmonogram
prac rozbiérkowych oraz przedstawi umowe w zakresie odbioru materiatdw rozbiorkowych z odbiorca, na czas trwania
Kontraktu.

2. MATERIALY
Materiaty nie wystepuja.

3. SPRZET

3.1.  Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogdlne wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Do wykonania rob6t rozbiérkowych nalezy uzy¢ nastepujgcego sprzetu:

- koparko-spycharka z osprzetem do wyburzen,
- frezarki do nawierzchni bitumicznych,

- miot udarowy,

- sprzet do robét recznych,

- pity mechaniczne,

- nozyce mechaniczne.

Sprzet nalezy przyja¢ zgodnie ze specyfikacjg lub inny zatwierdzony przez Inzyniera.Wykonawca jest zobowigzany do
uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ i Srodowisko wykonywanych robét.

Sprzet uzywany do realizacji rob6t powinien by¢ zgodny z ustaleniami ST, PZJ oraz projektu organizacji robét, ktory uzyskat
akceptacje Inzyniera. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do
uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem.
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4, TRANSPORT

Ogoine wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Wykonawca ma obowigzek zorganizowania transportu z uwzglednieniem wymogow bezpieczenstwa zaréwno w obrebie
pasa robot drogowych, jak i poza nim. Srodki transportowe poruszajace sig po drogach poza pasem robét powinny spefnia¢
odpowiednie wymagania w zakresie parametrow charakteryzujacych pojazdy, w szczegdlnosci w odniesieniu do gabarytow i
obcigzenia na o0s.

Jakiekolwiek skutki finansowe oraz prawne wynikajace z niedotrzymania wymienionych powyzej warunkéw obcigzajg
Wykonawce. Zwigkszenie odlegtosci transportu ponad warto$ci zatwierdzone nie moze byé podstawg roszczen Wykonawcy
dotyczacej dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwigkszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na pismie
przez Inzyniera.

Materiat z rozbiorki nalezy przewozi¢ na miejsce zaakceptowane przez Inzyniera. Zamawiajacy wskazuje najblizsze
sktadowiska odpadéw: Zaktad Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0., Ga¢ 90, 55-200 Otawa; Zaktad Gospodarki Komunalne;
LEKOM” Sp. z 0.0. w Nysie, ul. Pitsudskiego 32, 48-303 Nysa.

Zgodnie z technologig zatozong do transportu proponowane jest uzycie takich $rodkéw transportu, jak:
- samochdd skrzyniowy,
- ciagnik kotowy,
- przyczepa dtuzycowa,
- przyczepa skrzyniowa.

5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne warunki wykonania robét
Ogdlne wymagania dotyczace wykonania Rob6t podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”.

Roboty rozbiérkowe obejmujg wszystkie pozycje punktu 1.3, w stosunku do ktérych zostato to przewidziane w dokumentacii
projektowej lub wskazane przez Inzyniera. Roboty rozbidrkowe nalezy wykonywa¢ przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub
recznie w sposob okreslony w dokumentacji projektowej lub przez Inzyniera. Materiat uzyskany z rozbiérki zatadowac na
samochody samowytadowcze i odwieSC na wybrane przez Wykonawce sktadowisko. Zamawiajacy wskazuje najblizsze
sktadowiska odpadéw: Zaklad Gospodarki Odpadami Sp. z 0.0., Ga¢ 90, 55-200 Ofawa; Zaktad Gospodarki Komunalnej
LEKOM” Sp. z 0.0. w Nysie, ul. Pitsudskiego 32, 48-303 Nysa..

Roboty rozbiérkowe nalezg do niebezpiecznych, dlatego teren, na ktérym si¢ odbywajg nalezy ogrodzi¢ i oznakowaé
tablicami ostrzegawczymi. Najczesciej wystepujace zagrozenia to:

- podraznienia bton $luzowych,
- uszkodzenia gtowy, rak i nog.

5.1.1.  Czynnosci przed rozpoczeciem pracy

- przygotowac urzadzenia pomocnicze do sktadowania materiatéw, przyrzadéw, narzedzi i odpadow,

- zaplanowac kolejnos¢ wykonywania poszczegéinych czynnosci,

- przygotowac niezbedne pomoce warsztatowe, konieczne ochrony osobiste, np. okulary, maski, ochronniki stuchu,
itp.,

- zauwazone usterki i uchybienia zgtosi¢ natychmiast przetozonemu,

- przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych pracownicy powinni by¢ zapoznani z programem rozbiorki i
poinstruowani o bezpiecznym sposobie jej wykonania.

5.1.2.  Zasady i sposoby bezpiecznego wykonywania pracy

NIE WOLNO:
- recznie przemieszczac i przewozi¢ ciezary 0 masie przekraczajacej ustalone normy,
- obstugiwa¢ urzadzenia bez odpowiednich uprawnien i przeszkolen,
- zdejmowac ostony i zabezpieczenia z obstugiwanych maszyn,
- prowadzi¢ robét rozbiérkowych na zewnatrz w zlych warunkach atmosferycznych: w czasie deszczu, opaddéw
$niegu oraz silnych wiatrow.

Roboty rozbiérkowe nalezy:
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- prowadzi€ recznie, przy uzyciu narzedzi pneumatycznych, przez rozkuwanie,
- znajdujace sie w poblizu rozbieranych obiektéw urzadzenia i budowle nalezy zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami.

Przy wykonywaniu robét rozbiérkowych nalezy:
- uzywaé tylko sprawnych narzedzi i pomocy warsztatowych, nie uszkodzonych, prawidtowo oprawionych,
- utrzymywaé w porzadku miejsce pracy, nie rozrzucac narzedzi stuzacych do rozbiorki,
- konieczne jest stosowanie Srodkow ochrony indywidualne;j,
- w razie niemoznosci uniknigcia w czasie trwania rob6t wigkszych ilodci pytu, pracownikéw nalezy zaopatrzy¢ w
okulary ochronne,
- wczasie trwania robot wszyscy pracownicy powinni stale pracowa¢ w hetmach.

51.3. Zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych
- bezwzglednie nalezy udziela¢ pierwszej pomocy poszkodowanym,
- 0 problemach prowadzenia robét nalezy niezwtocznie zawiadomi¢ przetozonego,
- w razie sytuacji awaryjnej stwarzajacej zagrozenie dla otoczenia nalezy zastosowa¢ zrozumiatg i dostrzegalng
sygnalizacje ostrzegawczg, i alarmowa,
- kazdy zaistnialy wypadek przy pracy zgtaszaC swojemu przetozonemu, a stanowisko pracy pozostawi¢ w takim
stanie, w jakim nastapit wypadek.

5.1.4.  Organizacja rob6t

Wykonanie robét powinno by¢ jak okreslono w dokumentacji projektowej i specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone
zostanie przez Inzyniera. Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji projekt organizacji i harmonogram robdt
uwzgledniajacy wszystkie warunki, w jakich bedg wykonywane roboty rozbiérkowe.

5.1.5. Zasady BHP

Sposoby bezpiecznego wykonywania robét rozbiorkowych reguluje Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego
2003 r. w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy podczas wykonywania rob6t budowlanych (Dz. U. 2003, Nr 47, poz. 401).

5.2.  Warunki wykonania robot

Roboty rozbiérkowe obejmujg usuniecie z terenu budowy wszystkich elementéw wymienionych w pkt 1.3, zgodnie z
dokumentacjg, projektowa, specyfikacjg techniczng lub wskazanych przez Inzyniera jezeli materiaty z rozbiorki nie sa
przewidziane do ponownego wbudowania. Jedli dokumentacja projektowa nie zawiera dokumentacji inwentaryzacyjnej i
rozbidrkowej, Inzynier moze poleci¢ Wykonawcy sporzadzenie takiej dokumentacii, w ktdrej zostanie okreslony przewidziany
odzysk materiatow.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy:
- nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szeroko$ci i pochylen zgodnych z dokumentacjg projektowa i
STWIORB,
- jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow bezpieczenstwa
nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

a) nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,

b) przy frezowaniu poszczegoinych paséw ruchu, wysokos¢ podiuznych pionowych krawedzi nie moze
przekracza¢ 40 mm,

c) przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza
sie wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego
oznakowania,

d) krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wszystkie elementy mozliwe do powtdrnego wykorzystania powinny by¢ usuwane bez powodowania zbgdnych uszkodzen.
Doty (wykopy) powstate po rozbiérce elementdw drog, ogrodzen znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z dokumentacjq
projektowg bedg wykonane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlno$ci nalezy zapobiec
gromadzeniu sie w nich wody opadowej. Doty w miejscach, gdzie nie przewiduje sie wykonania wykopow drogowych nalezy
wypemi¢, warstwami, odpowiednim gruntem do poziomu otaczajacego terenu i zagesci¢ zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w specyfikaciji technicznej dotyczacej robot ziemnych.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH
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Ogolne wymagania dotyczace kontroli jakosci Roba podano w ST-00.00 .Wymagania ogdlne". Kontrola jakosci robét polega
na wizualnej ocenie kompletnosSci wykonanych robot rozbidrkowych oraz sprawdzeniu stopnia uszkodzenia elementéw
przewidzianych do powtornego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajgcego ewentualne doly po usunietych
elementach nawierzchni, ogrodzen i przepustéw powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w specyfikacji
technicznej dotyczacej rob6t ziemnych.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Ogolne wymagania dotyczace obmiaru Robét podano w ST-00.00 "Wymagania ogoine".

llo$¢ robot rozbiorkowych dotyczacych calych obiektow, instalacji i urzadzen oblicza sie na podstawie wizualnej oceny
kompletnoSci wykonanych robét rozbidrkowych.

Jednostkg obmiarowg robot zwigzanych z rozbidrkg elementow jest :
- dla nawierzchni, podbuddw i chodnika - m2 (metr kwadratowy),
- dla kraweznika, opornika, obrzeza, Sciekow prefabrykowanych - m (metr).

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne wymagania dotyczace odbioru Robot podano w ST-00.00 "Wymagania ogdine".

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Ogdlne zasady ptatnosci podajg ST-00.00 ,Wymagania ogoine”. Ptatnos¢ nalezy przyjmowaé na podstawie jednostek
obmiarowych podanych w pkt 7 zgodnie z obmiarem po odbiorze robét i oceng jakosci rob6t, w oparciu 0 wyniki pomiaréw.

Cena jednostkowa za 1 m2 rozbiérki wszystkich nawierzchni, podbudéw obejmuije:
- przygotowanie rob6t i ich oznakowanie,
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,
- zmagazynowanie urzadzen z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na sktadowisko zgodnie z pkt. 5.1
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- rozkucie i zerwanie nawierzchni,
- rozebranie podbuddéw ,
- oczyszczenie i zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego montazu,
- transport wewnetrzny materiatow z rozbiérki,
- zatadunek i transport materiatdw z rozbidrki i gruzu na sktadowisko zgodnie z pkt. 5.1.,
- odwiezienie sprzetu po zakoriczonych robotach,
- koszty utylizacji sktadowanego materiatu z rozbidrki,
- uporzadkowanie terenu prowadzenia robét.

Cena jednostkowa za 1,0 m dla rozbidrki kraweznikéw, obrzezy i opornikéw obejmuije:
- przygotowanie rob6t i ich oznakowanie,
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,
- zmagazynowanie urzadzen z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na sktadowisko zgodnie z pkt. 5.1.,
- odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikdw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
- zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
- zaladunek i wywiezienie materiatu z rozbiérki,
- oczyszczenie i zabezpieczenie materiatow przeznaczonych do ponownego montazu,
- transport wewnetrzny materiatow z rozbiorki,
- zatadunek i transport materiatbw z rozbiorki i gruzu na miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce),
wytadunek w miejscu sktadowania,
- odwiezienie sprzetu po zakoriczonych robotach,
- koszty utylizacji sktadowanego materiatu z rozbiérki,
- uporzadkowanie terenu prowadzenia robét.

Cena jednostkowa za 1 m2 rozbiorki chodnikdw obejmuije:
- przygotowanie rob6t i ich oznakowanie,
- dostarczenie wszystkich potrzebnych materiatow i sprzetu,
- zmagazynowanie urzadzen z rozbiorki na placu budowy lub odwiezienie na sktadowisko zgodnie z pkt. 5.1.,
- wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
- reczne wyjecie ptyt chodnikowych, lub rozkucie i zerwanie innych materiatéw chodnikowych,
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10.

oczyszczenie i zabezpieczenie materiatdw przeznaczonych do ponownego montazu,

zerwanie podsypki cementowo-piaskowe;,

transport wewnetrzny materiatéw z rozbiérki,

zatadunek i transport materiatéw z rozbiorki i gruzu na miejsce sktadowania (wybrane przez Wykonawce),
wytadunek w miejscu sktadowania

odwiezienie sprzetu po zakonczonych robotach,

koszty utylizacji sktadowanego materiatu z rozbiérki,

uporzadkowanie terenu prowadzenia robét.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26.09.1997 r. w sprawie ogolnych przepisow
bezpieczenstwa i higieny pracy - Tekst jednolity Dz.U.2003.169.1650 (R) Ogdlne przepisy bezpieczenstwa i
higieny pracy.

Bezpieczenistwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlanych - Dz.U. nr 47 poz. 401 z 2003 r.

Ustawa Prawo budowlane - Dz.U. 2006 nr 156 poz. 1118 z pdzn. zmianami

Ustawa o odpadach - Dz.U nr 62 poz. 628 z 2001 r. z p6zn. zmianami

Dz.U.2006.75.527 (R) Lista rodzajéw odpaddw, ktére posiadacz odpaddéw moze przekazywa¢ osobom fizycznym
lub jednostkom organizacyjnym, nie bedacymi przedsiebiorcami, do wykorzystania na ich witasne potrzeby.
Zatacznik do rozporzadzenia Ministra Srodowiska z dnia 28 maja 2002 r. (poz. 686)
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SPECYFIKACJA TECHNICZNA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH
ST-01.02

ROBOTY ZIEMNE

Nazwy i kody robdét wedtug kodu numerycznego stownika gtdbwnego Wspdinego Stownika
Zamodwien (CPV)

Grupa robdt — 45.10.00.00-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasy robot:

45.11.12.00-0 - Roboty w zakresie przygotowania terenu pod budowe i roboty ziemne
45.11.27.00-2 - Roboty w zakresie ksztattowania terenu

45.11.27.30-1 - Roboty w zakresie ksztattowania drog i autostrad



ST-01.02 Roboty ziemne

SPIS TRESCI:
1. CZESC OGOLNA - WSTEP...........ccoummmmmmsmseeeessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnnnsssssssees 3
1.1. PRZEDMIOT SPECYFIKACI TECHNICZNEY ouveusessesssssesssssssssssssssssssssssssssessessessessessessessesssssassss sesssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssans 3
1.2. ZAKRES STOSOWANIA SPECYFIKAC TECHNICZNE S cureusessesssssessssssssssssssssssssssssessessessessesssssssssssasssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssass 3
1.3. ZAKRES ROBOT OBJETYCH SPECYFIKACJI TECHNICZNE uurssusssssssssssssssssssssssssssssssssessessasssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 3
1.4, OKRESLENIA PODSTAWOWE ....coutuuiureesiesersiesessessssessessessssssssseessssessssessessess s e ss s sttt b bbbttt 3
1.5, OGOLNE WYMAGANIA DOTYCZACE ROBOT......o.cuueuueereesrereeseesseseeseesesseeseesessessessessessessssessassassssosssessssssssesssssessessessessessesssssassassassassnne 3
= N 3
2.1.  MATERIALY STOSOWANE PRZY PRACACH GEODEZYJINYCH. ......rouuceereueemceeereeeeseeseeseeseesesseesesseesessessessessssessassessassssssnssssnssnssnns seses 3
2.2, MATERIALY-ROBOTY ZIEMNE ....ouveuveuieueeneeseeneseenestssesseesess s sessesse st st ss st es s bbb 3
2.3.  PRZECHOWYWANIE | SKEADOWANIE MATERIALOW ........ouuviuieureniensenieeenestaesseesessessess ettt ss bbbt 4
24, ZASADY WYKORZYSTANIA GRUNTOW .....cvuvrvsisiiseeeesessseesssies e ss st et es bbbt 4
2.5, POZOSTALE MATERIALY ....outureereureereeseesseseesesessaesaessessessessessessessessessesssssessassassassassssssssssssssessessessessessassessassassasssssssssssnesnssnessessnes 5
B 1 12 5
L 1 N ] 0 5
5. WYMAGANIA DOTYCZACE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANY CH......ooommmnnnerssessssssssssmmsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssses 5
5.1. OGOLNE WARUNKI WYKONANIA ROBOT w.uuvuuisssssassssssssssssssssssssssssesssssasssssassssssssssssssssssessessessessss s s st s s 6
5.1.1. RODOLY DOMIBIOWE cuvsessessssesssssssessssssessssssesssssssessssssesssssssessasssesssssssessssssssnssssssasssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssess 6
5.1.2. Przygotowanie do robOt ZIBMNYCH ..uuewssessessssmssessssmssesssssssesssssssesssssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 7
5.1.3. Doktadnos$¢ wyznaczenia i WyKON@NIa WYKOPU...usessessssessesssssssesssssssesssssssssssssssussssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 8
5.1.4. OAWOANIENIA FODOE ZIEMNYCR...vversseesrssressssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssasnes 8
5.1.5. OOWOANIENIE WYKODOW cuvursresrssssessssssessssssesssssssssssssasssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssassesssassssssssnes 8
5.1.6. O0SPOJENIE | OUKIAU UTODKU. v.vussserrssssesrssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssassssssssssssssssssssssssssssssassssssassssssasnes 9
5.1.7. 000 (= 9
5.1.8. ZaSYPKa | ZAGESZCZENIE GIUNTU.uuresssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessassssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssess 10
5.1.9. OUKIAA GIUNEOW covtrresresirsessussssessussssessassssesssssssessassssessassssessasssessassssessessssesssssssesssssssessssssesssssssesssssssesssssssssssssssenssssses 10
5.1.10.  Postepowanie w okoliczno$ciach NieprzeWidZIaNYCh ...uessssessesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessarssses 10
5.1.11.  Prowadzenie robdt ziemnych w warunkach ZIMOWYCH .....ceemssmssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessanssses 10
5.1.12.  Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robOt ZIEMNYCH............cccoeuvirvvveeeeeesieieeisistsss s 11
D113, WPKODY ..ot 12
5.1.14.  Szeroko$¢ WyKOPOW iNSLAIACYINYCH ..vvvsvessssssessssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 13
5.1.15.  Wykopy Startowe/KONCOWE (A PIZEWIEIIOW....rueereesssesrssssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasses 13
5.1.16.  Wykonanie przecisku hydraulicZnego SIErOWANEJO .uuemmmssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessarssses 13
5.1.17.  Wykonanie WyKOPOW PO KEDIE. .ueruessessssssesssssssesssssssesssssssesssssssssssssssesssssssssssssssesssssssesssssssesssnsssesssnsssssssssssessanssses 14
O.1.18.  INGSYDY wrresreersesssssrsessessssesssssssesssssssessassssesssssssessassssesssssssesssssssesssssssesssssssessssessessssessessssessessssessesssessesssrsssesssrnssesssnsses 14
5.1.19.  Umocnienie skarp nasSypOw StatyCh i tymMCZaSOWYCH..cuuummmmssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessarssses 14
5.1.20.  Roboty ziemne przy WyKONYWaNIU QFOG.....useserereresrsssssssessssssssssssssrssssssssssssssssesessassssssssssssssssssssasssassssssssssssssssssssasass 14
5.1.21.  Wykonanie wykopow nad i pod zwierciadtem WOAY GrUNIOWE .....ccrerersesssssseseresesmssssssssssssssssesssssssrssssssssssssasessssssasass 14
5.1.22.  MaKIONIWEIACIA ..vvrererersscsesessssssesessssarasssssssssssesssesssssssssssssssssssssssasasasssssssssssssessasssssssssssssssssssssanasssssssssssssssssssssanass 14
5.1.23.  Grunt POZOSIatY PO WOUGAOWANIU ..cuveurerereessaressseresssesnasssesessssessasssessssssssssssesssssssasssssssssssssssssessssssssssssassssssassssssassas 14
5.2. VVARUNKI SZCZEGOLNE wuvcussssssssssssssssssssssssssessessessessessessessassss sasssssssssssssssssssssessessessessessss st st s bbbt 14
5.2.1. WarunKi GruntOWO-WOONE ..u.ceusussessussssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessassssessassssessassssessassssesssssssessassssessassssessassssesss 14
5.2.2. IStNIEJGCE UZDIOJENIE TEIENU wvusscsessssesssssssessissssessissssesssssssesssssssesssssssesssssssesssssssessssssessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnss 15
5.2.3. Wykopy pod ttocznie i przepOmPOWNIE SCIEKOW ....cvccsesesesseresssssrsrssssssssssssssesessssssssssssssssssssessssssasssssssssssssssesessasasass 15
5.24. Charakterystyczne dane o przydatno$ci gruntu do CEIOW DUJOWY ......cvevveurvesmssssessssssessssssessssssessssssssssssssssssssssssssnes 16
5.2.5. Podsypka i ODSYPKA FUIOCIGGOW...ueserereresssrsssessssssssssesssssrsssssssssssssssssssssasssssssssssssssessssssasssssssssssssssssssssasssssssssssasesens 16
6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH ......ccumrnnrsnresesssssssssssssssssssssssssssssssesens 16
7. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT .....ccrnnnnereessssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssens 16
8.  ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH ...........oovvvveevssssmssssmsseesssssssssssssssssssssssssnsssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssnssssssssssssssssses 16
9. PODSTAWA PLATNOSC ....vvvovvuuuuuususmsesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssesssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssssasssssssssssssssssssss 17



ST-01.02 Roboty ziemne

10. DOKUMENTY ODNIESIENIA .....c.coiiitcnsisssssss bbb b sss s s bbb bbb s i

10.1. NORMY
10.2. INNE sttt et b bbb b b b SRR R AR SRR e

1. CZESC OGOLNA - WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej ST sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét ziemnych przewidzianych do wykonania w ramach
robot budowlanych przy realizacji projektu pn.: , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie Grodkéw — etap Il -
Kopice , Kopice - Lesnica - Czes¢ | "

1. Zakres stosowania specyfikaciji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robét wymienionych w pkt.1.3.
1.3. Zakres robét objetych specyfikacji technicznej

Zakres prac realizowanych w ramach robét ziemnych obejmuje:

> Roboty przygotowawcze:
- prace pomiarowe zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu,
- wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce,
- zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i ewentualnych
sktadowisk odpadow, rumowisk,
- zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem,
- przejecie i odprowadzenie z terenu robét wéd opadowych i gruntowych,
- wykonanie niezbednych drég tymczasowych,
- dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

> Roboty zasadnicze:
- usuniecie warstwy ziemi urodzajnej (humusu) przed rozpoczeciem robét,
- wykopy w gruncie kat. | - VI,
- wykonanie podsypki pod rurociagi i kable elektroenergetyczne,
- wykonanie obsypki rurociggéw i kabli elektroenergetycznych z zageszczeniem warstwami,
- zasypywanie wykopow z zageszczaniem warstwami gruntem pochodzacym z wykopéw lub ukopu/dowiezionych z poza
terenu budowy (wymiana gruntu),
- wywdz i utylizacja nadmiaru urobku,
- plantowanie terenu po zakonczeniu prac,
- humusowanie terenu;
- korytowanie;
- oczyszczenie drog z ziemi.

> Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robot:
- Przeprowadzenie niezbednych pomiarow i badan laboratoryjnych.

Roboty, ktorych dotyczy Specyfikacja obejmujg wszystkie czynno$ci umozliwiajgce i majace na celu wykonanie robot
zwigzanych z:

- wykonaniem wykopow liniowych (w tym przytacza),

- wykonaniem wykop6w pod zbiorniki przepompowni $ciekow,

- wykonaniem wykopow roboczych na potrzeby przewiertéw,

- nawozeniem gruntu,

- zasypaniem wykop6w gruntem z odktadu i dowiezionym,

- korytowaniem pod nawierzchnie drogowe

- uksztattowaniem terenu

- wymiang gruntu

- odwodnieniem wykopow
oraz wszystkie inne nie wymienione wyzej roboty ziemne jakie wystepuja przy realizacji umowy.
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1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z ustawg Prawa budowlane, wydanymi do niej rozporzadzeniami
wykonawczymi, nomenklaturg, Polskich Norm oraz okre$leniami podanymi w ST -00.00 ,Wymagania ogéine”. a takze podanymi
ponizej:
Glebokos¢ wykopu - réznica rzednej terenu i rzednej dna robét ziemnych po wykonaniu zdjecia warstwy urodzajnej.
Wykop plytki - wykop, ktérego gtebokoS¢ jest mniejsza niz 1 m.
Wykop $redni - wykop, ktorego gtebokos¢ jest zawarta w granicach od 1 do 3 m.
Wykop gteboki - wykop, ktdrego gteboko$¢ przekracza 3 m..
Ukop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki lub nasypow, potozony w obrebie obiektu kubaturowego.
Dokop - miejsce pozyskania gruntu do wykonania zasypki wykopu fundamentowego lub wykonania nasypéw, potozone poza
placem budowy.
Odktad - miejsce wbudowania lub sktadowania (odwiezienia) gruntow pozyskanych w czasie wykonywania wykopow, a nie
wykorzystanych do budowy obiektu oraz innych prac zwigzanych z tym obiektem.
Wskaznik zageszczenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujgca stan zageszczenia gruntu, okreslona wg wzoru:

Is = Pd/Pds , gdzie:

P4 - gestos¢ objetosSciowa szkieletu zageszczonego gruntu (Mg/m3)

Pas- maksymalna gesto$¢ objetoSciowa szkieletu gruntowego przy wilgotnosci optymalnej, okreslona w normalnej prébie Proctora,
zgodnie z PN-B-04481:1988 Grunty budowlane - Badania prébek gruntu, stuzaca do oceny zageszczenia gruntu w robotach.
Wskaznik réznoziarnistosci - wielko$¢ charakteryzujaca zageszczalno$¢ gruntéw niespoistych, okreslona wg wzoru :

U=dso/d10 , gdzie:
deo - Srednicaoczek sita, przez ktére przechodzi 60 % gruntu (mm)
d1o - Srednica oczek sita, przez ktére przechodzi 10% gruntu (mm)

Wskaznik odksztatcenia gruntu - wielko$¢ charakteryzujaca stan zageszczenia gruntu, okre$lona wg wzoru:

lo=E2/E1, gdzie:
E+ - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w pierwszym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998,
E2 - modut odksztatcenia gruntu oznaczony w powtérnym obcigzeniu badanej warstwy zgodnie z PN-S-02205:1998.

1.5. Ogodlne wymagania dotyczace robot
Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ ich wykonania, zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i poleceniami Inzyniera.
Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne."

2. MATERIALY
21. Materiatami stosowanymi przy pracach geodezyjnych objetych niniejsza ST sa:
- paliki drewniane o [0 15-20 mm i dtugosci 1.5 do 1.7 m,
- paliki drewniane o [0 50-80 mm i dtugosci okoto 0,30 m,
- prety stalowe 0 0 12 mm i dlugosci 30 cm,
- slupki betonowe lub rury metalowe dlugosci ok. 0,50m. ,Swiadki” powinny mie¢ diugos¢ okoto 0,50 m i przekréj
prostokatny,
- bolce stalowe o 0 5 mm i dtugosci 0,04-0,05 m dla punktow utrwalanych w istniejgcej nawierzchni,
- farba chlorokauczukowa (do zaznaczania punktéw).

2.2. Materialy - roboty ziemne
Materiatami stosowanymi do wykonania rob6t bedacych tematem niniejszej specyfikacji sa;
- grunt wydobyty z wykopu i sktadowany na odkfadzie,
- grunt wydobyty z wykopu, sktadowany poza strefg robot,
- grunt dowieziony z miejsca i odlegto$ci wskazanej przez Inzyniera,
- piasek na wymiane gruntu.

Materiaty powinny posiada¢ wiasnosci okreslone w specyfikacji, badz inne, o ile zatwierdzone zostang przez Inzyniera.

Wszystkie ww. materialy pozyskane z wykopdw na terenie budowy lub z innych miejsc bedg wykorzystane do robét lub odwiezione
na odktad odpowiednio do wymagan lub wskazan Inzyniera. Eksploatacja zrédet materiatéw bedzie zgodna z wszelkimi regulacjami
prawnymi obowigzujacymi na danym obszarze.
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2.3. Przechowywanie i skladowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo sktadowane materiaty, do czasu gdy bedg one potrzebne do robét, byly zabezpieczone w
sposdb zapewniajacy zachowanie jakosci i wiasciwo$¢ do robdt. Miejsca czasowego sktadowania materiatéw beda zlokalizowane w
obrebie terenu budowy w miejscach uzgodnionych z Inzynierem lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.4. Zasady wykorzystania gruntow

Grunty uzyskane przy wykonywaniu wykopow powinny by¢ przez Wykonawce wykorzystane w maksymalnym stopniu do zasypek.
Grunty i materiaty nieprzydatne do budowy nasypdw (zasypywania wykopow), powinny by¢ wywiezione przez Wykonawce na
odktad. Zapewnienie terendw na odkfad nalezy do obowigzkéw Wykonawcy. Inzynier moze nakaza¢ pozostawienie na terenie
budowy gruntoéw, ktorych czasowa nieprzydatno$¢ wynika jedynie z powodu zamarzniecia lub nadmiernej wilgotnosci. Grunty
przydatne do budowy nasypéw mogq by¢ wywiezione poza teren budowy tylko wowczas, gdy stanowig nadmiar objetosci robé6t
ziemnych i za zezwoleniem Inzyniera. Jezeli grunty przydatne, uzyskane przy wykonywaniu wykopow, nie bedac nadmiarem
objetosci robot ziemnych, zostaty za zgoda Inzyniera wywiezione przez Wykonawce poza teren budowy z przeznaczeniem innym
niz budowa nasypow lub wykonanie prac objetych Kontraktem, Wykonawca zobowigzany jest do dostarczenia réwnowaznej
objetosci gruntéw przydatnych z wiasnych zrédet, zaakceptowanych przez Inzyniera.

Podziat gruntéw pod wzgledem wysadzinowos$ci wg PN-S-02205:1998:

Lp. Wyszc;e.gélr}ie.nie jednostka Crupy gruntow
wlasciwosci . . . ;
niewysadzinowe watpliwe Wysadzinowe
Rodzaj gruntu Rumosz piasek pylasty | mafo wysadzinowe
niegliniasty zwietrzelina - dlina
2wir gliniasta piaszczysta
pospotka rumosz zwiezta,
piasek gruby gliniasty - dlina zwiezta,
piasek Sredni 2wir gliniasty - dlina pylasta
piasek drobny pospdtka zwiezla
zuzel gliniasta - it
nierozpadowy piaszczysty,
- itpylasty
1. bardzo
wysadzinowe
- piasek
gliniasty
-y, pyt
piaszczysty
- glina
piaszczysta,
- dlina,
- dlina pylasta,
- itwarwowy
Zawartos¢
9 czastek %
' <0,075 mm <15 od 15 do 30 >30
<0,02 mm <3 od 3do 10 >10
3 Kapilarnos¢ M
' bierna Hio <1,0 21,0 >1,0
4 Wskaznik
' piaskowy WP > 35 od 25 do 35 <25

2.5. Pozostate materiaty

Przy wykonaniu rob6t ziemnych, zwigzanych z wykonaniem wykopdw, materiaty wystepuja jako zabezpieczenie $cian wykopow i

elementy odwodnienia. Do umocnienia Scian wykopow nalezy stosowaé nastepujace materiaty:
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grodzice stalowe zgodne z dokumentacja projektowa i odpowiadajace wymaganiom norm: PN-EN 12063:2001, PN-EN 10248-
1:1999, PN-EN 10248-2:1999, PN-EN 10249-1:2000, PN-EN 10249-2:2000,

inne elementy umacniajgce $ciany wykopow ; obudowa plytowo-rozporowa za zgoda Inzyniera.
3.SPRZET

Ogoine wymagania dotyczace stosowania sprzetu podano w ST -00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonawca zobowigzany jest do
uzywania takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jako$¢ wykonywanych robét. Sprzet uzyty do robot
powinien by¢ zgodny z oferta wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom w ST i projekcie
organizacji robot, zaakceptowanym przez Inzyniera. Sprzet bedacy wlasnoscig wykonawcy badz wynajety do wykonania robot ma
by¢ utrzymany w dobrym stanie i gotowo$ci do pracy. Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentéw potwierdzajacych
dopuszczenie sprzetu do uzytkowania, tam gdzie jest to wymagane przepisami. Przed uzyciem sprzetu wykonawca zobowigzany
jest uzyska¢ akceptacje Inzyniera. Wybrany sprzet po akceptacji Inzyniera nie moze by¢ pozniej zmieniony bez jego zgody.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujace zachowania warunkéw umowy, zostang przez Inzyniera
zdyskwahflkowane i nie dopuszczone do robdt. Wykonawca powinien wykaza¢ sie mozliwo$cig korzystania ze sprzetu do:

Odspajania i wydobywania gruntow,

Jednoczesnego wydobywania i przemieszczania gruntéw,

Sprzet do robot kafarowych,

Sprzet do wykonania przeciskow i przewiertow,

Sprzetu zageszczajacego. Wymagany sprzet:

koparka, do wykonania wykopow szerokoprzestrzennych i waskoprzestrzennych z osprzetem podsigbiernym o pojemnoéci

tyzki 0,25-0,6 m@,

spycharka do zasypywania wykop6w, wykonywania nasypdw, przemieszczenia gruntu w obrebie budowy, (75 + 100 KM),

tadowarka do zatadunku i transportu materiatow sypkich, wykonywania wykopdw o gteboko$ci do 2,0 m, spychania i

zwatowania,

zageszczarka wibracyjna kroczaca do zageszczania zasypodw wykopow i nasypow,

pompa spalinowa,

zestaw do odwadniania,

Ubijaki, kilofy, topaty.

4, TRANSPORT

Ogdlne wymagania dotyczace transportu podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”. Wykonawca ma obowigzek zorganizowania
transportu z uwzglednieniem wymogéw bezpieczeristwa zaréwno w obrebie pasa robét, jak i poza nim. Srodki transportowe
poruszajgce sie po drogach poza pasem robot powinny spetnia¢ odpowiednie wymagania w zakresie parametrow
charakteryzujacych pojazdy, w szczegolnosci w odniesieniu do gabarytdw i obcigzenia na o$. Zatadunek, transport i roztadunek
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z przepisami BIOZ, przepisami o ruchu drogowym Wykonawca ma obowigzek usuwaé na biezaco w
ramach kontraktu na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz
dojazdach do budowy. Wykonawca robdt bedacy posiadaczem odpadéw (wytwdrca) zobowigzany jest posiadaé stosowne
pozwolenia na prowadzenie gospodarki odpadami w tym na ich transport (Ustawa z dnia 27.04.2001 r. o odpadach - Dz. U. nr 62
poz. 628 z poOzniejszymi zmianami). Zaleca sie¢ do przewozu wszelkich materiatow sypkich i zbrylonych jak ziemia, kruszywo
stosowane bedg samochody samowytadowawcze min. 5t - wywrotki. Liczba $rodkéw transportu bedzie zapewniaC prowadzenie
rob6t zgodnie z zasadami okre$lonymi w dokumentaciji projektowej i ST.Transport powinien by¢ jak okre$lono w specyfikaciji, badz
inny, o ile zatwierdzony zostanie przez Inzyniera.

5. WYMAGANIA DOTYCZECE WYKONANIA ROBOT BUDOWLANYCH

5.1. Ogoélne warunki wykonania rohét
Ogolne wymagania dotyczace wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Wykonywanie wykopdw moze nastapi¢
zgodnie ze Specyfikacjg Techniczng i po wyrazeniu zgody przez Inzyniera. Roboty ziemne wykonaC zgodnie z normg PN-B-

10736:1999 Roboty ziemne -- Wykopy otwarte dla przewoddéw wodociggowych i kanalizacyjnych -- Warunki techniczne wykonania i
PN-B-06050:1999 Geotechnika -- Roboty ziemne -- Wymagania ogélne.

5.1.1.Roboty pomiarowe

Zakres prac realizowanych w ramach robét pomiarowych i prac geodezyjnych obejmuje:
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1. Roboty przygotowawcze:

a) Uzyskanie przed przystapieniem do robdt danych zawierajacych lokalizacje i wspétrzedne punktéw gtdwnych trasy
oraz reperéw,

b)  Przeprowadzenie obliczen i pomiaréw geodezyjnych niezbednych do szczegétowego wytyczenia robét.

c) Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

2. Roboty zasadnicze:

a) Roboty pomiarowe zwigzane z budowa obiektow technologicznych i sieci instalacyjnych:

- wytyczenie gtownej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) obiektow
technologicznych,

- wytyczenie gtownej osi lub punktéw charakterystycznych (sytuacyjne i wysoko$ciowe) sieci.

- wyznaczenie (sprawdzenie) punktdw gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysoko$ciowych,

- odtworzenie osi trasy drogowej,

3. Roboty pomiarowe niezbedne do wykonania dokumentacji powykonawczej.

4. Roboty koricowe, konieczne do uzyskania Swiadectwa Przejecia Robét:

a)  Wykonanie pomiaréw sprawdzajacych spadki i usytuowanie gtéwnych elementéw obiektow budowlanych w wykopie
przed zasypaniem oraz ich inwentaryzacja.
b)  Inwentaryzacja elementéw naziemnych po wykonaniu prac nawierzchniowych.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z wymaganiami aktualnych norm, ST i postanowieniami Kontraktu.
Prace pomiarowe powinny by¢ wykonane zgodnie z obowigzujacymi instrukcjami G.U.G. i K. przez osoby posiadajace odpowiednie
kwalifikacje i uprawnienia.

W oparciu o materiaty dostarczone przez Inzyniera Wykonawca powinien przeprowadzi¢ obliczenia i pomiary geodezyjne niezbedne
do szczegoGtowego wytyczenia robot.

Wykonawca zobowigzany jest wytyczyC i zastabilizowac w terenie punkty gtéwne obiektéw budowlanych oraz punkty wysoko$ciowe
(repery robocze) dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji i dostarczyC Inzynierowi szkic wytyczenia i wykaz punktow
wysokosciowych. Przejecie tych punktow powinno by¢ dokonane w obecnosci Inzyniera. Wykonawca powinien natychmiast
poinformowacé Inzyniera o wszelkich btedach wykrytych w wytyczeniu punktow gtéwnych trasy i (lub) reperédw roboczych.
Wykonawca powinien sprawdzi¢ czy rzedne terenu okreslone w dokumentacji projektowej sg zgodne z rzeczywistymi rzednymi
terenu. Jezeli Wykonawca stwierdzi, ze rzeczywiste rzedne terenu istotnie roznig sie od rzednych okreslonych w dokumentacii
projektowej, to powinien powiadomi¢ o tym Inzyniera. Uksztattowanie terenu w takim rejonie nie powinno by¢ zmieniane przed
podjeciem odpowiedniej decyzji przez Inzyniera.

Wszystkie roboty, ktére bazujg na pomiarach Wykonawcy, nie mogg by¢ rozpoczete przed zaakceptowaniem wynikow pomiaréw
przez Inzyniera.

Wykonawca jest odpowiedzialny za ochrone wszystkich punktéw pomiarowych i ich oznaczen w czasie trwania robét. Jezeli znaki
pomiarowe przekazane przez Zamawiajgcego zostang zniszczone przez Wykonawce $wiadomie lub wskutek zaniedbania, a ich
odtworzenie jest konieczne do dalszego prowadzenia robét, to zostang one odtworzone na koszt Wykonawcy.

Wszystkie pozostate prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robot naleza do obowigzkéw Wykonawcy.

5.1.1.1. Wyznaczenie osi i punktéow charakterystycznych obiektéw technologicznych oraz trasy i punktéw
wysokosciowych dla sieci

Tyczenie nalezy wykona¢ w oparciu 0 dokumentacje projektowa przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy
geodezyjnej okreslonej w dokumentaciji projektowej oraz w oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera. Wyznaczone punkty na
osi budowli nie powinny byé przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw na osi nalezy wyznaczy¢
z doktadnos$cig do jednego cm w stosunku do rzednych okre$lonych w dokumentacii projektowe;.

Punkty wysoko$ciowe (repery robocze) nalezy wykona¢ dla kazdego punktu charakterystycznego inwestycji. Repery robocze
powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i jego rzednej.
Jako repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach.

Rzedne reperéw roboczych nalezy okre$la¢ z taka doktadnoscia, aby $redni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwojng w nawigzaniu do reperéw panstwowych

5.1.1.2. Wyznaczenie (sprawdzenie) punktow gtéwnych osi trasy drogowej i punktow wysokosciowych
Punkty wierzchotkowe trasy i inne punkty gtéwne powinny by¢ zastabilizowane w sposob trwaty, a takze dowigzane do punktéw

pomocniczych, potozonych poza granicg robdt ziemnych. Maksymalna odlegto$¢ pomiedzy punktami gtéwnymi na odcinkach
prostych nie moze przekracza¢ 500 m.
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Maksymalna odlegto$¢ miedzy reperami roboczymi wzdtuz trasy drogowej powinna wynosi¢ 500 metrow.

Repery robocze nalezy zatozy¢ poza granicami rob6t zwigzanych z wykonaniem trasy drogowej i obiektéw towarzyszacych. Jako
repery robocze mozna wykorzysta¢ punkty state na stabilnych, istniejacych budowlach wzdtuz trasy drogowej. O ile brak takich
punktéw, repery robocze nalezy zatozyé w postaci stupkéw betonowych lub grubych ksztattownikéw stalowych, osadzonych w
gruncie w sposob wykluczajacy osiadanie, zaakceptowany przez Inzyniera.

Rzedne reperdw roboczych nalezy okreslac z takg doktadnoscia, aby Sredni btad niwelacji po wyréwnaniu byt mniejszy od 4 mm/km,
stosujac niwelacje podwajng w nawigzaniu do reperow panstwowych.

Repery robocze powinny by¢ wyposazone w dodatkowe oznaczenia, zawierajace wyrazne i jednoznaczne okreslenie nazwy repera i
jego rzednej.

5.1.1.3. Odtworzenie osi trasy drogowej

Tyczenie osi trasy nalezy wykonaé w oparciu o dokumentacje projektowg oraz inne dane geodezyjne przekazane przez
Zamawiajacego, przy wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej albo innej osnowy geodezyjnej, okreslonej w dokumentacii
projektowe;.

0$ trasy powinna by¢ wyznaczona w punktach gtéwnych i w punktach posrednich w odlegtosci zaleznej od charakterystyki terenu i
uksztattowania trasy, lecz nie rzadziej niz co 50 metréw.

Dopuszczalne odchylenie sytuacyjne wytyczonej osi trasy w stosunku do dokumentacji projektowej nie moze byé wigksze niz 5 cm.
Rzedne niwelety punktow osi trasy nalezy wyznaczy¢ z doktadno$cig do 1 cm w stosunku do rzednych niwelety okreslonych w
dokumentacji projektowej.

Do utrwalenia osi trasy w terenie nalezy uzy¢ materiatbw wymienionych w pkt. 2.1 niniejszej ST.

Usuniecie pali z osi trasy jest dopuszczalne tylko woéwczas, gdy Wykonawca robét zastapi je odpowiednimi palami po obu stronach
osi, umieszczonych poza granicg robot.

5.1.1.4. Wyznaczenie przekrojow poprzecznych

Wyznaczenie przekrojow poprzecznych obejmuje wyznaczenie krawedzi nasypdw i wykopéw na powierzchni terenu (okre$lenie
granicy robot), zgodnie z dokumentacjq projektowg oraz w miejscach wymagajacych uzupetienia dla poprawnego przeprowadzenia
rob6t | w miejscach zaakceptowanych przez Inzyniera.

Do wyznaczania krawedzi nasypdw i wykopdw nalezy stosowac dobrze widoczne paliki lub wiechy. Odlegto$¢ migdzy palikami lub
wiechami nalezy dostosowac do uksztattowania terenu oraz geometrii trasy drogowej. Odlegtos¢ ta co najmniej powinna odpowiadac
odstepowi kolejnych przekrojéw poprzecznych.

Profilowanie przekrojéw poprzecznych musi umozliwia¢ wykonanie nasypéw i wykopdw o ksztaicie zgodnym z dokumentacjg
projektowa,

5.1.1.5. Dokumentacja powykonawcza

Wykonawca zobowigzany jest opracowaé i przediozy¢ Inzynierowi, przed przyjeciem robdt, dokumentacje powykonawczg
przedstawiajacq wszystkie obiekty tak, jak zrealizowat je Wykonawca, z zaznaczeniem lokalizacji, wymiardw i detali wykonanych
rob6t. Dokumentacja musi by¢ przygotowana zgodnie z aktualnie obowigzujgacymi przepisami prawa w Polsce.

5.1.2. Przygotowanie do robdt ziemnych

Przed przystapieniem do wykonywania wykopdw nalezy:

- zapozna¢ sie z planem sytuacyjno wysoko$ciowym i naniesionymi na nim konturami i wymiarami istniejacych i
projektowanych budynkow i budowli, wynikami badan geotechnicznych gruntu, rozmieszczeniem projektowanych nasypow
i skarp ziemnych

- wyznaczyC zarysy rob6t ziemnych na gruncie poprzez trwale oznaczenie w terenie potozenia wszystkich
charakterystycznych punktow przekroju podtuznego i przekrojow poprzecznych, zarébwno wykopoéw jak i nasypow,
potozenia ich osi geometrycznych, szerokosSci korony, wysoko$ci nasypow i gtebokosci wykopdw, zarysy skarp, punktow
ich przecigcia z powierzchnig terenu. Do wyznaczania zaryséw rob6t ziemnych postugiwaC sie instrumentami
geodezyjnymi takimi jak: teodolit, niwelator, jak i prostymi przyrzadami - poziomicg, fata miernicza, tasmaitp.

- przygotowaC i oczySci¢ teren poprzez: usuniecie gruzu i kamieni, wycinke drzew i krzewow, wykonanie robét
rozbiorkowych, istniejacych obiektow lub ich resztek, usuniecie ogrodzen itp., osuszenie i odwodnienie pasa terenu, na
ktorym roboty ziemne bedg wykonywane, urzadzenie przejazdow i drég dojazdowych,

- wszystkie napotkane przewody podziemne na trasie wykonywanego wykopu, krzyzujgce sie lub biegnace rownolegle z
wykopem powinny by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem, a w razie potrzeby podwieszone w sposéb zapewniajacy ich

eksploatacje.
Wykopy probne
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Dla usciSlenia przebiegu tras ewentualnego uzbrojenia podziemnego nalezy wykona¢ wykopy prébne. Inzynier moze zarzadzi¢
wykonanie wykop6w prébnych z innych przyczyn. Jezeli nie zostanie ustalone inaczej, wykopy prébne nalezy w zwyktych warunkach
prowadzi¢ recznie.

Raport na pismie lub szkic sporzadzony z wykorzystaniem danych uzyskanych na podstawie kazdego wykopu prébnego powinien
zostac przekazany do uzgodnienia przez Inzyniera. Pozwoli to na okreslenie rodzaju warstwy powierzchniowej, jej stanu i gtebokosci
pod poziomem terenu oraz wszelkich innych zwigzanych z tym informacji. Wykopu nie wolno zasypywac¢ do czasu zaakceptowania
wyzej wymienionego raportu lub szkicu przez Inzyniera.

5.1.3. Dokfadnos¢ wyznaczenia i wykonania wykopu

Przy wykonywaniu wykopdw, zasadnicze linie obiektéw i krawedzie wykopdw powinny by¢ wytyczone na tawach ciesielskich,
umocowanych trwale poza obszarem wykonywanych robét ziemnych. Wytyczenie zasadniczych linii powinno by¢ sprawdzone przez
Inzyniera i potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Jezeli odchylenia od wymiardw nie sg okreSlone w projekcie, to
dopuszczalne odchytki od ustaler projektu nie powinny by¢ wieksze niz:
- 0,02% - przy spadkach terenu,
- 0,05% - przy spadkach rowow odwadniajacych,
- 4,0 cm - prze rzednych w siatce kwadratéw 40 x 40 cm,
- Tyczenie obrysu wykopu powinno by¢ wykonane z doktadno$cig do +/-5cm dla wyznaczenia charakterystycznych punktow
zalamania,
- Odchylenie osi wykopu lub nasypu od osi projektowanej nie powinno by¢ wigksze niz +/-10cm. Réznice w stosunku do
projektowanych rzednych robdt ziemnych nie moze przekroczy¢ +1cm i -3cm,
- Szeroko$¢ wykopu nie moze roznic sie od szeroko$ci projektowanej o wiecej niz +/-10cm a odchylenie krawedzi wykopu w
dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczac +/-5¢m,
- rzedne dna wykopu pod ptyty fundamentowe (na potrzeby posadowienia zbiornikow przepompowni $ciekéw) nie powinny
sig rozni¢ wiecej niz £ 5 cm,
- Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy charakter gruntu
odpowiada wykonaniu posadowieniu obiektu, wg przekazanego Wykonawcy projektu,
- Pochylenie skarp nie powinno rézni¢ sie od projektowanego o wiecej niz 10°od jego warto$ci wyrazonej tangensem kata,
- Maksymalna glteboko$¢ nieréwnosci na powierzchni skarp nie powinna przekracza¢ 10 cm przy pomiarze tatg 3 — metrowa,

5.1.4. Odwodnienia rob6t ziemnych

Wykonawca powinien, o ile wymagajg tego warunki terenowe, wykonac urzadzenia, ktore zapewnig odprowadzenie wod gruntowych
i opadowych poza obszar robot ziemnych, tak aby zabezpieczy¢ grunty przed przewilgoceniem i nawodnieniem. Wykonawca ma
obowigzek takiego wykonywania wykopow i nasypéw, aby powierzchniom gruntu nadawaé w catym okresie trwania robét spadki,
zapewniajgce prawidtowe odwodnienie. Jezeli w skutek zaniedbania Wykonawcy, grunty ulegng nawodnieniu, ktére spowoduije ich
diugotrwatg nieprzydatno$¢, Wykonawca ma obowigzek usuniecia tych gruntéw i zastgpienia ich gruntami przydatnymi na wtasny
koszt bez jakichkolwiek dodatkowych optat ze strony Zamawiajacego za te czynnosci, jak rowniez za dowieziony grunt.
Odprowadzenie wod do istniejacych zbiornikéw naturalnych i urzadzen odwadniajacych musi by¢ poprzedzone uzgodnieniem z
odpowiednimi instytucjiami. W celu zabezpieczenia budowy przed naptywem wod opadowych i powierzchniowych nalezy wykona¢
system odprowadzen rowkami trapezowymi o spadku podtuznym 2+8%, wykorzystujac spadki naturalne terenu a w przypadku ich
braku wykona¢ studnie zbiorcze, z ktérych wode nalezy odprowadzi¢ za pomp.

5.1.5. Odwodnienie wykopow

Technologia wykonania wykopu musi umozliwia¢ jego prawidtowe odwodnienie w catym okresie trwania robét ziemnych. W tym
celu, w zaleznosci od warunkéw gruntowych, Wykonawca moze zastosowaé systemy studni gtebinowych |, igtofiliréw lub
odwodnienie powierzchniowe drenazem poziomym ze studniami zbiorczymi ,z ktorych woda bedzie odpompowywana poza wykop.
Przy odwadnianiu wykopdw za pomocg igtofiltrow nalezy wykonac (jezeli dokumentacja projektowa nie méwi inacze)):

- Igtofiltry @32 mm, zapuszczone jednostronnie wzdtuz wykopu z obsypka do gtebokosci 4,0-6,0 m, rozstaw igiet co 1,0 m.

W gruntach sypkich drobnoziarnistych wykonuje sie¢ w dnie wykopu drenaz z saczkdéw ceramicznych, rur karbowanych z PCW lub
rur winidurowych perforowanych na budowie i chronionych obsypka zwirowg lub widkning filtracyjng. Przyjmuje si¢ wdwczas
nastepujace parametry uktadu drenazowego:

- Srednice drenéw = 0,1 m,
- szerokos¢ dna rowkéw drenazowych wraz z obsypkg 0,3 - 0,56 m,
- gtebokos¢ drenazu tacznie z obsypkg 0,3 - 0,5 m,
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- spadki przewodéw drenazowych = 2%,
- rozstawa przewodow drenazowych 6 - 10 m.

Miejsca lokalnych wysigkébw wody w dnie wykopu lub na skarpach, powodujacych rozluznienie lub uptynnienie gruntu i
utrudniajgcych lub uniemozliwiajacych skuteczne odwodnienie, nalezy przykryé warstwa zwiru grubosci 0,3 - 0,5 m. W niektérych
przypadkach konieczny by¢ moze drenaz catej powierzchni skarp, zapewniajacy ich stateczno$é.

5.1.6. Odspojenie i odktad urobku.

Odspojenie gruntu w wykopie, mechaniczne lub reczne, potaczone z zastosowaniem urzadzen do mechanicznego wydobycia
urobku. Dno wykopu powinno byé réwne i wyprofilowane zgodnie ze spadkiem przewodu ustalonym w Dokumentacji Projektowe;.

Odktad urobku powinien by¢ dokonywany tylko po jednej stronie wykopu, w odlegtosci co najmniej 1,0 m od krawedzi klina odtamu.
Podczas trwania robét ziemnych nalezy zwréci¢ szczegéing uwage na:

- bezpieczng odlegto$¢ (w pionie i w poziomie) od przewodéw wodociggowych, gazowych, kanalizacyjnych, kabli
energetycznych, telefonicznych itp. W przypadku natrafienia na urzadzenia nie oznaczone w dokumentaciji projektowej
badZz niewypat, nalezy miejsce to zabezpieczy¢ i natychmiast powiadomi¢ Inzyniera i odpowiednie przedsigbiorstwa i
instytucie;

- nalezy bezwarunkowo odspoi¢ grunt recznie na gtebokoSciach i w miejscach, w ktérych wystepujg lub spodziewane jest
wystepowanie instalacji i urzadzen podziemnych. Niezaleznie od powyzszego, w czasie uzycia sprzetu mechanicznego,
nalezy prowadzi¢ ciggta obserwacje odspajanego gruntu;

- wsytuacjach uzasadnionych wzgledami bezpieczerstwa nalezy stosowa¢ odpowiednie przykrycie wykopu;

- wwykopach o $cianach pionowych nalezy stosowa¢ elementy obudowy wedtug normy PN-B-10736. Rozstaw rozparcia lub
podparcia powinien by¢ dostosowany do wystepujacych warunkéw,

- nalezy prowadzi¢ ciagtg kontrole stanu obudowy, w szczegdlnosci rozparcia lub podparcia $cian w stosunku do poziomu
terenu (co najmniej 15 cm ponad poziom terenu),

- nalezy instalowaé bezpieczne zejscia, przestrzegaC usytuowania koparki w odlegtosci co najmniej 0,6 m poza klinem
odtamu dla kazdej kategorii gruntu,

- obudowe nalezy zaktada¢ stopniowo w miare pogtebiania wykopu, a w czasie zasypki i zageszczania stopniowo rozbierac,

- zabezpieczenie przed naptywem wod powierzchniowych do wykopu,

- przy wykonywaniu wykopow otwartych nalezy zapewni¢ statg kontrole i poprawe torowiska koparki,

- unikanie wydobywania gruntu na pochytych powierzchniach.

Metody wykonania robét ziemnych okre$lone zostang w projekcie robdt ziemnych opracowanym przez Wykonawce.
5.1.7. Podtoze

Podtoze naturalne powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa
wg PN-86/B-02480, dajacy sie wyprofilowa¢ wg ksztattu spodu przewodu (w celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz dtugosci
na 1/4 obwodu). Grubosci warstwy zabezpieczajacej naturalne podioze przed naruszeniem struktury gruntu powinna wynosi¢ 0,2 m.
Odchylenia grubo$ci warstwy nie powinno przekracza¢ +/-3 cm . Zdjecie tej warstwy powinny by¢é wykonane bezposrednio przed
utozeniem przewodu. Nie wybrang, w odniesieniu do projektowanego poziomu, warstwe gruntu nalezy usung¢ sposobem recznym
lub mechanicznym, zapewniajacym uzyskanie wymaganej doktadno$ci wykonania powierzchni podioza, bezposrednio przed
utozeniem przewodu. Pozostawiong warstwe gruntu usuwa sie bezposrednio przed utozeniem przewodu. W wypadku wykonania
wykopu gteboko$ci wigkszej niz projektowana nalezy jako uzupemienie zastosowa¢ odpowiednio zageszczong lub stabilizowang
spoiwem podsypke piaskowo-zwirowg, warstwe betonu (tzw. chudego betonu). Gdy podsypka piaskowo-zwirowa ma grubo$¢
wigksza niz 200 mm, nalezy jg uktada¢ warstwami i kazdg warstwe zageszczaé. Grubo$¢ warstw betonu nie powinna przekracza¢
1/4 szerokosci fundamentu (pod zbiorniki przepompowni $ciekéw).

5.1.8. Zasypka i zageszczenie gruntu

Wykopy nalezy zasypywac niezwiocznie po zakofczeniu prac budowlanych, aby nie naraza¢ wykonanych konstrukcji lub instalacji
na dziatanie wptywow atmosferycznych, szczegdlnie w okresie jesienno-zimowym. Wykonawca we wtasnym zakresie ustali miejsce
wywozu namutéw organicznych. Zasypke nalezy wykona¢ warstwami metodg podtuzna, boczng lub czotowg z jednoczesnym
zageszczaniem. Grubo$¢ usypywanych warstw jest zalezna od zastosowanych maszyn i $rodkdw transportowych i winna wynosic¢
20-35 cm przy zastosowaniu spycharek i zgarniarek. Do zageszczenia gruntdw mozna uzy¢ maszyn takich jak: wibratory o recznym
prowadzeniu, ptyty ubijajace w zaleznosci od dostepu do miejsca warstwy zageszczanej. Stopier zageszczenia winien wynosic 0,95-
1,02 skali Proctora. Przy obiektach liniowych przed zasypaniem dno wykopu nalezy osuszyé i oczy$cié z zanieczyszczen powstatych
po montazu przewodu. Uzyty materiat i sposéb zasypania przewodu nie powinien spowodowaé uszkodzenia utozonego przewodu i

10



ST-01.02 Roboty ziemne

obiektéw na przewodzie i izolacji wodoszczelnej. Grubo$ci warstwy ochronnej zasypu strefy niebezpiecznej ponad wierzch przewodu
powinna wynosi¢ co najmniej 0,5 m. Materiatem zasypu w obrebie strefy niebezpiecznej powinny by¢: grunt wydobyty z wykopu, bez
grud i kamieni, mineralny, sypki, drobno- lub $rednioziarnisty wg PN-86/B-02480. Materiat zasypu powinien by¢ zageszczony
ubijakiem po obu stronach przewodu, ze szczegdlnym uwzglednieniem wykopu pod zigcza. Najistotniejsze jest zageszczenie gruntu
przez podbicie w tzw. pachwinach przewodu. Podbijanie nalezy wykona¢ ubijakiem po obu stronach przewodu zgodnie z PN-B-
06050:1999. Zasypke wykopu powyzej warstwy ochronnej dokonuje sie gruntem rodzimym warstwami z jednoczesnym
zageszczeniem. Zastosowany sposob zageszczenia zasypki wykopow nie powinien oddziatywaé ujemnie na stateczno$¢ budynkow i
innych budowli oraz istniejacego uzbrojenia terenu. Za powstate ewentualne szkody odpowiada¢ bedzie Wykonawca.

5.1.9. Odkfad gruntéw

Jezeli technologia wykonania robdt ziemnych oraz rozmiary Terenu Budowy pozwalajg na magazynowanie mas ziemnych
niezbednych do dalszych robét , tworzy sie nasypy. Miejsce odktadu mas ziemnych powinno by¢ ustalone w projekcie organizacii
robot ziemnych, w ktérym nalezy podac:

- Wysoko$¢ nasypu

- Odlegtos¢ nasypu od gérnej krawedzi wykopu

- Stosunku pochylenia skarp

Jezeli w projekcie nie zawarto danych jw. to masy ziemne - o ile to mozliwe - nalezy sktadowa¢ w zagtebieniach terenu, jak najblizej
miejsca ich przysztego wykorzystania. W innym przypadku nalezy sktadowa¢ masy ziemne tak, aby:

> QOdlegtos¢ skarp odktadu od krawedzi wykopu byta réwna przynajmniej jego podwaéjnej gtebokosci lecz nie mniejsza niz:
- 3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych
- 5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych
- 20,0 m - przy elementach robét zagrozonych nawianiem $niegu

> Odktady byly wykonywane w postaci nasypu wysokosci do 1,5 m i nachyleniu skarp 1:1,5
> Na zboczach o kacie nachylenia do 20% odktady wykonywaé powyzej wykopu, a przy nachyleniach wiekszych ponizej wykopu
> Odktady ziemne lokalizowa¢ od strony najczesciej wiejacych wiatrow

5.1.10. Postepowanie w okolicznosciach nieprzewidzianych

W przypadku wystapienia zagrazajacych dla stateczno$ci budowli osuwisk lub przebi¢ hydraulicznych (kurzawka, zrodto) nalezy:
- wstrzymac wykonywanie robot w sgsiedztwie zaobserwowanego zjawiska i jesli to konieczne ze wzgledow bezpieczenstwa
zabezpieczy¢ obszar zagrozony ruchami gruntu przed dostepem ludzi,
- zabezpieczy¢ miejsce, w ktdrym nastapito przebicie przed dalszym naruszeniem struktury gruntu (np. przez utoZenie
geowtdkniny i nasypanie okoto 0,5 m warstwy pospotki lub drobnego zwiru),
- zawiadomi¢ Inzyniera i Projektanta, ktory powinien okresli¢ przyczyny zjawiska oraz ustali¢ Srodki zaradcze, a jesli to
konieczne nalezy zasiegna¢ rady ekspertow.

5.1.11. Prowadzenie robét ziemnych w warunkach zimowych

W przypadku prowadzenia prac w okresie zimowym nalezy:
- Zaniecha¢ robdt, jesli zamarznigciu ulegto wiecej niz 50% przewidzianego do przemieszczenia gruntu,
- Grunt przewozi¢ na odlegtosci mozliwie najkrotsze ze wzgledu na jego przymarzanie do $rodkéw transportu,
- Wstrzymaé roboty przy spadku temperatury ponizej -10°C.

W przypadku przewidywanego prowadzenia robét ziemnych w warunkach zimowych stara¢ sie odpowiednio wcze$nie zabezpieczy¢
grunt przed zamarznigciem:
> Pokry¢ teren przewidywanych robét warstwami izolacyjnymi o grubos$ci:
- Liscie i wiéry - 25 cm
- Trociny i rozdrobniony torf - 30 cm
- zuzel i miat weglowy - 40 cm
- Maty stomiane - jedna warstwa
> Spulchni¢ wierzchnig warstwe gruntu przez zaoranie go do gtebokosci 5+10 cm
> Nasyci¢ grunt Srodkami chemicznymi opdzniajacymi zamarzanie jak: chlorki magnezu, wapnia i sodu $cisle wg receptur
» Zastosowac ostony typu namiotowego z nadmuchem cieptego powietrza
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5.1.12. Podstawowe zasady BHP przy wykonywaniu robot ziemnych

Podczas realizacji rob6t ziemnych trzeba przestrzegac nizej wymienionych zasad bhp:

> Prace muszg by¢ prowadzone zgodnie z dokumentacja.

> Przed przystapieniem do robdt nalezy bezwzglednie wyznaczyC przebieg instalacji podziemnych, a szczegdlnie linii

elektrycznych.

> Roboty w bezposrednim sasiedztwie instalacji podziemnych nalezy prowadzi¢ szczegélnie ostroznie i pod nadzorem
kierownictwa budowy.

W odlegtosci mniejszej niz 0,5 m od istniejacych instalacji i obiektow roboty nalezy prowadziC recznie, bez uzycia sprzetu
mechanicznego, narzedziami na drewnianych trzonkach.

Teren, na ktoérym sg prowadzone roboty ziemne, powinien by¢ ogrodzony i zaopatrzony w odpowiednie tablice ostrzegajace.

Wykopy powinny by¢ wygrodzone barierami, ustawionymi w odlegto$ci co najmniej 1,0 m od krawedzi wykopu.

W przypadku prowadzenia rob6t w terenie dostepnym dla oséb postronnych wykopy nalezy zakry¢ szczelnie balami.

Nachylenie skarp powinno by¢ okreslone w projekcie. Jezeli projekt nie okre$la nachylenia, to dla skarp nieobcigzonych mozna
przyjac nachylenia wedtug - Tabela 1 (ponizej).

Wykonywanie wykopdw przez podkopywanie jest zabronione.

Wykopy waskoprzestrzenne i jamiste powinny by¢ bezwzglednie zabezpieczone przez rozparcie $cian.

Do wykonywania deskowan stosowac nalezy jedynie drewno Il lub IV klasy.

Deskowanie zabezpieczajace wykop powinno: wystawa¢ co najmniej 15 ¢cm ponad krawedz wykopu w celu ochrony przed
spadaniem gruntu, kamieni i innych przedmiotéw

Deskowania rozbiera sie warstwami szeroki do 40 cm od dotu, odpitowujac stojaki miare rozbierania $cian.

Schodzi¢ i wchodzi¢ do wykopéw mozna jedynie po drabinkach lub schodniach.

Jesli projekt nie podaje minimalnych odlegtosci, jakie nalezy zachowa¢ przy prowadzeniu rob6t w poblizu istniejgcych budynkéw,
przyjmuije sie- e odlegtosci bezpieczne przy wykonywaniu wykopdw bez specjalnych zabezpieczen wynosza;

Y
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- 3,0 m -jesli poziom dna wykopu jest potozony ponad 1,0 m w stosunku do poziomu spodu fundamentu istniejgcego budynku,
- 4,0 m - je$li poziomy sg jednakowe,
- 6,0 m - jesli dno wykonywanego wykopu jest ponizej spodu istniejacego fundamentu, lecz nie nizej niz 1,0 m.

Y

Przy robotach zmechanizowanych nalezy wyznaczy¢ w terenie strefe zagrozenia, dostosowang do rodzaju uzytego sprzetu,
koparki powinny zachowaé odlegto$¢ co najmniej 0,6 m od krawedzi wykopow.

Nie dopuszczaé, aby miedzy koparka a $rodkiem transportowym znajdowali si¢ ludzie.

Samochody powinny by¢ ustawione tak, aby kabina kierowcy byta poza zasiegiem koparki.

Wytadowanie urobku powinno odbywac si¢ nad dnem $rodka transportowego.

Niedozwolone jest przewozenie ludzi w skrzyniach zgarniarek lub innego sprzetu mechanicznego.

W przypadku koniecznosci dokonania jakichkolwiek prac w poblizu pracujgcych maszyn nalezy je bezwzglednie wytgczy¢.

Odlegto$¢ miedzy krawedzig wykopu a sktadanym gruntem powinna by¢ nie mniejsza niz:

YVVVVVYVY

3,0 m - przy gruntach przepuszczalnych,
5,0 m - przy gruntach nieprzepuszczalnych.

> Niedozwolone jest sktadowanie gruntéw w odlegto$ci mniejszej niz 1,0 m od krawedzi wykopu odeskowanego, pod warunkiem,
ze obudowa jest obliczona na dodatkowe obcigzenie odktadem gruntu.

> Niedozwolone jest sktadowanie urobku w granicach prawdopodobnego klina odtamu gruntu przy wykopach nieumocnionych.

> W przypadku osuniecia sie gruntu lub przebicia wodnego nalezy wstrzymacé roboty, zabezpieczy¢ miejsce niebezpieczne i ustali¢
przyczyne zjawiska; do usuniecia usuwisk lub przebi¢ wodnych nalezy przystapi¢ niezwtocznie po ustaleniu ich przyczyny i
sposobu likwidaci.

> Gdy w czasie wykonywania robé6t ziemnych zostang znalezione niewypaty lub przedmioty trudne do zidentyfikowania, roboty
nalezy przerwac, miejsce odpowiednio zabezpieczy¢ i niezwtocznie powiadomié wlasciwe wiadze administracyjne i policje.

> W przypadku natrafienia na przedmioty zabytkowe badz szczatki archeologiczne nalezy roboty przerwac, teren zabezpieczy¢ i
powiadomi¢ wtasciwy urzad konserwatorski.

> W przypadku odkrycia poktaddw kruszyw lub innych materiatow nadajacych sie do dalszego uzytku nalezy powiadomi¢ Inzyniera
i uzyskac od niego informacje dotyczacq dalszego postepowania.

5.1.13. Wykopy

5.1.13.1. Wykopy liniowe pod sieci
> Wykopy pod przewody rurociggowe nalezy wykonywaé do gtebokosci 0,1 - 0,2 m mniejszej od projektowanej, a nastepnie
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pogtebiaC do gtebokosci wtasciwej, bezposrednio przed utozeniem przewodu rurociggowego. Minimalna szeroko$¢ wykopu w
Swietle obudowy $ciany wykopu powinna by¢ dostosowana do $rednicy przewodu.
Przy montazu przewodu na powierzchni terenu i opuszczeniu catych ciggdw do wykopu, szeroko$¢ wykopu nie moze byé
zmnigjszona.
Wszystkie napotkane nieczynne uzbrojenia podziemne na trasie wykonywanego wykopu nalezy bezwzglednie zdemontowac.
Odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno przekraczaé¢ +/-5cm.
Minimalne odchylenia rzednych dna wykopu nie powinna by¢ wieksza niz:
- 3,0 cm - w gruntach spoistych
- 5,0 cm - w gruntach wymagajacych wzmocnienia
Szeroko$¢ wykopow z obudowg nie powinna rézni¢ sie od projektowanej wiecej niz £5 ¢cm ze wzgledu na koniecznosé
wielokrotnego stosowania rozpér przy takich samych szerokoSciach wykopdw i klinéw grubo$ci nie wiekszej niz 5 cm
> Sciany wykopu rozpartego powinny by¢ gtadkie, bez wybrzuszen i zagtebien, tak aby stalowe piyty, elementy $cianek szczelnych
przylegaty do gruntu catg swoja powierzchniag,
> Minimalna odlegto$¢ miedzy réwnocze$nie wykonywanymi sasiednimi wykopami, ktéra nalezy liczy¢ od wewnetrznych $cian
tych wykopow, przy zblizonym kierunku osi powinna wynosi¢:
7,0 m - przy gteboko$ci wykopu do 4,0 m
- 10,5 m - przy wykopie gtebokosci od 4,0 + 6,0 m
- Przy wigkszych gtebokosSciach odlegto$ci te nalezy policzy¢ indywidualnie

VVYV 'V

Y

» Po wykonaniu wykopu lub w czasie jego wykonywania, nalezy (przy udziale Inzyniera) sprawdzi¢ czy parametry gruntu
odpowiadaja tym, ktére przyjeto w projekcie.
> Roboty ziemne przy skrzyzowaniu z istniejagcym uzbrojeniem prowadzi¢ pod nadzorem uzytkownika tego uzbrojenia.

5.1.13.2. Wykopy fundamentowe pod przepompownie $ciekéw

Wymiary wykopdw fundamentowych powinny by¢ dostosowane do wymiaréw fundamentoéw w pionie, gtebokosci wykopow, rodzaju
gruntu, poziomu wody gruntowej oraz do konieczno$ci i mozliwosci zabezpieczenia Scian wykopow.

Dopuszczalne odchytki w wykonaniu wykopow wynosza;
- W wymiarach w planie £10 cm
- Dlarzednych dna 5 cm

5.1.13.3. Wykopy i ich zabezpieczenie
5.1.13.3.1. Zabezpieczenia wykopow liniowych

Dla bezpiecznego dojscia i dojazdu do nieruchomosci przylegtych do pasa robot nalezy koniecznie przestrzega¢ nastepujacych
zasad. W gruncie niespoistym w wykopach o $cianach podpartych i rozpartych nalezy przestrzega¢ zeby:

- gobrne krawedzie bali przysciennych wystawaty na wysoko$¢ 1+15 cm ponad teren,

- rozpory mialy trwate zabezpieczenie przed opadaniem w dot,

- krawedzie wykopu byly zabezpieczone szczelnie balami, w przypadku przewidywanego ruchu przy wykopie lub zasiegu
pracy zurawi,

- roboty przy wykopach liniowych prowadzi¢ krétkimi odcinkami,

- wdanym dniu roboczym wykonywacé tyle wykopdw, ile mozna na biezgco oszalowag, rozeprze¢ i zabezpieczy¢,

- nie dopuszcza sie pozostawiania wykopdw nie oszalowanych i niezabezpieczonych na dzier nastepny.

- ziemie z wykopu nalezy sktadowac przy wykopie, gdy trasa kanatu lub rurociagu przebiega po uzytkach zielonych.

- wmiejscach skrzyzowania z przej$ciami nalezy zastosowac ktadki z poreczami,

- w miejscach lokalizacji studzienek kanalizacyjnych poszerzenie obudowy dostosowa¢ do wymiaru wykopu budowlanego,
tj. poszerzenie do szeroko$ci 2,4 m (tacznie) oraz na diugosci (liczac wzdtuz osi wykopu liniowego dla kanatu) 3,0 m.

Zabezpieczenie $Scian przez obudowe dwustronng nalezy wykonywaé jednocze$nie z odspajaniem gruntu w wykopie i
wydobywaniem na powierzchnig urobku

5.1.13.3.2. Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych

Zabezpieczenie wykopow szerokoprzestrzennych nalezy wykona¢ w przypadku gdy:
- grunt jest mato spoisty lub skarpy zajetyby duzo miejsca
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- wykonanie skarp jest niemozliwe

- nalezy obnizy¢ poziom wody gruntowej i zachodzi konieczno$¢ prowadzenia prac w $cianach szczelnych
Wykopy szerokoprzestrzenne wystapi tylko podczas montazu ttoczni i pozostatych pompowni.
Scianki szczelne nalezy rozwazyé , zaleznie od warunkéw gruntowych , a gtdwnie warunkéw wodnych i poziomu posadowienia
warstwy nieprzepuszczalnej . Decyzje w tej sprawie podjaé w trakcie budowy ,zaleznie od aktualnych warunkdw wodnych i przy
udziale nadzoru. Ewentualne $cianki szczelne zgodnie z dokumentacjg projektowa, i postanowieniami normy PN-EN 12063:2001. W
czasie wbijania elementéw $cianki szczelnej nalezy prowadzi¢ dziennik wbijania, w ktorym nalezy zawrze¢:

- 0goIng charakterystyke urzadzenia wbijajacego cianki szczelne,

- szkic usytuowania elementow Scianki szczelnej,

- dane odno$ne zagtebienia elementow i ewentualnych trudnosci wyniktych podczas wbijania.
Konstrukcja Scianek szczelnych powinna by¢ taka, aby zabezpieczy¢ wykop przed naptywem wody z zewnatrz, a $ciany wykopu
przed obsuwaniem sie. W przypadku wykorzystania $cianek szczelnych jako elementéw przysztej konstrukcji muszg one spetnia¢
wymagania zatozone w dokumentacji projektowe;.
Jezeli koniecznym jest opracowanie projektu zabijania $cianek szczelnych wykonawca wykona te dokumentacje wtasnym staraniem
i na whasny koszt. Dokumentacja przygotowana przez wykonawce podlega zatwierdzeniu przez Inzyniera.

5.1.14. Szeroko$¢ wykopow instalacyjnych

Szeroko$¢ dna wykopu o $cianach pionowych dla rurociggéw mierzona w $wietle nie umocnionych $cian wykopdw nalezy
przyjmowac, dla (szeroko$ci rozliczeniowe):

- @50-100 - 0,90m.
- ©150-090m
- 2200-1,00m

5.1.15. Wykopy startowe/koncowe dla przewiertow

Zasady wykonania jak w punkcie 5.1.13.3.2. Dodatkowo w tych wykopach nalezy wykona¢ odpowiednie zabezpieczenie Sciany
pionowej, w sposéb umozliwiajacy rozparcie wiertnicy gwarantujgce niezmiennos¢ jej potozenia w trakcie wiercenia i przeniesienie
maksymalnych sit wciskania rur. Grunt za blokiem oporowym nalezy zagescic. Na odwodnionym dnie wykopdw nalezy utozy¢
odpowiednie ptyty zelbetowe o grubo$ci minimalnej 10,0 cm. Plyty te powinny byé zdylatowane od obudowy wykopu.

Rodzaj i wielko$¢ $ciany oporowej oraz umocnienie dna wykopu ustali Wykonawca/Podwykonawca i uzyska aprobate Inspektora
Nadzoru.

5.1.16. Wykonanie przecisku hydraulicznego sterowanego

Metoda polega na przewiercaniu otworéw pod przeszkodg terenowg urzadzeniami pracujgcymi na zasadzie $widra lub wiertta
spiralnego, ktére przenosza moment obrotowy od mechanizmu napedzajacego do glowicy wiertta. Swider pehni jednoczesnie role
przeno$nika $limakowego, ktdry zabiera urobek z czota przewiertu i transportuje go do komory przewiertowe;.

Przecisk rozpoczyna sie od wykonania na wylot przewiertu pilotazowego za pomocg wydrazonych w $rodku Zerdzi pilotazowych.
Optyczny system kontroli i sterowania, ktdrego zadaniem jest zapewnienie odpowiedniej doktadno$ci przecisku pilotazowego, skiada
sie z gtowicy pilota, teodolitu z kamerg CCD i monitora. Kierunek w ptaszczyznie poziomej i nachylenie glowicy pilota podlegaja
statej kontroli i moga by¢ korygowane w trakcie przewiertu. Znajdujace sie w ziemi zerdzie pilotazowe wytyczajg kierunek wpychania
rury ostonowej stalowej z jednoczesnym wierceniem za pomoca $widra. Swider wierci i usuwa urobek na zewnatrz do komory
wejéciowej, a rura ostonowa zabezpiecza otwor przed zasypywaniem. Wypychane przez rure ostonowg i Swider Zerdzie pilotazowe
sq odbierane w komorze odbiorczej. W ostatnim etapie przecisku sterowanego rura ostonowa jest wypychana przez rure
kanalizacyjng o tej samej Srednicy.

5.1.16.1. Instalacja rurociagu przewodowego

Po wykonaniu przeciskéw i demontazu maszyny przewiertowej nalezy przystapi¢ do przeciggania uprzednio zgrzanego rurociggu
przewodowego w rurociggu ostonowym (przewiertowym). Na rurociggu przewodowym nalezy zatozy¢ co 1,5 m $lizgi (ptozy o
wysoko$ci ~35-60 mm) w celu centrycznego ustawienia rury przewodowej w rurze. Po zakonczeniu procesu przeciggania nalezy
wykonaé probe szczelno$ci rurociggu przewodowego (ci$nienie 6 bar).

5.1.17. Wykonanie wykopdw pod kable.
Szeroko$¢ wykopu w dnie musi by¢ odpowiednia do ilosci i $rednicy uktadanych rur zgodnie z normg i nie moze by¢é mniejsza niz
0,4m. Glebokos$¢ rowu kablowego powinna by¢ taka, aby gérna powierzchnia rury ostonowej od powierzchni gruntu byta nie
mniejsza niz 0,7m a w przypadku gdy kable przebiegaja pod jezdnig 1,0m. Grunt zasypowy nalezy zageszcza¢ do wskaznika
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wymaganego dla robét zasadniczych w danych rejonie. Podtoze gruntowe przed utozeniem konstrukcji nawierzchni musi byé¢
zageszczone zgodnie z wymaganiami podanymi w normie PN-S-02205. Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Grunt pod
nawierzchnie nalezy zage$ci¢ do uzyskania wskaznika Ws= 1,0 pod konstrukcje nawierzchni drogowej i Ws = 0,9 pod pobocza.
Wilgotno$¢ zageszczanego zasypu powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej gruntu lub wynosi¢ co najmniej 80% jej warto$ci.
Dotyczy to gruntdw spoistych. Dla gruntéw sypkich warunek ten nie musi by¢é zachowany. Warto$¢ wilgotno$ci optymalnej powinna
by¢ okreslona laboratoryjnie.

5.1.18. Wykonanie wykopéw nad i pod zwierciadtem wody gruntowej
Nachylenia skarp oraz rzedne dna wykopu okresla projekt. Gdy wykop wykonywany pod wodg stanowi wstepng faze rob6t nalezy go
wykona¢ do gtebokosci okoto 50 cm mniejszej niz w projekcie.
Dokoriczenie wykopu i ewentualne ubezpieczenie przeprowadza sie wéwczas na sucho przy obnizonym zwierciadle wody
gruntowej. W przypadkach gdy warunki eksploatacyjne budowli tego wymagaja, grunt w skarpach i w dnie wykopu nalezy zagesci¢ a
jezeli uzyskanie wymaganego stopnia zageszczenia jest niemozliwe grunt nalezy wymieni¢. Wszystkie obmiary dla obnizenia
poziomu wody powinny by¢ zawarte w cenach jednostkowych.

5.1.19. Makroniwelacja
Grunt pochodzacy z wykopdw moze byC uzyty do formowania nasypéw, pod warunkiem ze jest to grunt nie spoisty, o dobrych
wlasnosciach zageszczajacych, nie zawierajgcy domieszek organicznych. Nasypy formowane powinny by¢ przy uzyciu
mechanicznego sprzetu zageszczajacego, odpowiednio dobranego dla grubosci zageszczanych warstw. Maszyny do robot
ziemnych nie bedg traktowane jako sprzet zageszczajacy. Wilgotno$¢ zageszczanych gruntdéw powinna by¢ zblizona do wilgotnosci
optymalnej, z tolerancjg -2% do +1%. Wymagany stopief zageszczenia nasypdw wynosi Is=0,95 wg proby Proctora.

5.1.20. Grunt pozostaly po wbudowaniu

Zgodnie z zapisami prawa: Ustawa z dnia 20 kwietnia 2004 r. o zmianie ustawy o odpadach (Dz. U. z 2004r. Nr 116 poz. 1208),
Ustawa z dnia 27 lipca 2001 r. o wprowadzeniu ustawy - Prawo ochrony Srodowiska, ustawy o odpadach oraz o zmianie innych
ustaw. (Dz. U z 2001 r. Nr100 poz.1085), Ustawa z dnia 27 kwietnia 2001 r. o odpadach (Dz. U. z 2001 r. Nr 62 poz. 628) grunt
pozostaty po wbudowaniu winien by¢ utylizowany. Miejsce i technologie utylizacji gruntu wskazuje Wykonawca w uzgodnieniu z
Inzynierem. Odlegto$¢ na ktérg nalezy wywiez¢ grunt do utylizacji okre$lono do 15 km.. Przy transporcie mas ziemnych obowigzujq
zapisy niniejszej ST oraz ST-00.00. Grunt pozostaty po wbudowaniu w $wietle obowigzujacego prawa bedzie traktowany jako odpad
i bedzie utylizowany. Koszty prac, robot, pozyskania uzgodnien, transportu, itp wynikajace z obowigzku ostatecznego
unieszkodliwienia odpadow i gruntu pozostatego po wbudowaniu bedg wliczone przez Wykonawce w ceny jednostkowe robdt
ziemnych, zgodnie z punktem 9 niniejszej ST.

5.2. Warunki szczegdine
5.2.1. Warunki gruntowo-wodne

Dla potrzeb niniejszego opracowania opracowana zostata dokumentacja geotechniczna , w ktdrej okreslono warunki gruntowo-
wodne w podtozu na trasie projektowanej kanalizacji. Pod wzgledem morfologicznym teren inwestycji potozony jest w obrebie
jednostki morfologicznej zwanej Nizina Slaska

Na terenie Kopic wykonano 28 otworéw geotechnicznych . W podtozu gruntowym wystepuja gtéwnie ity z przewarstwieniami lub
soczewkami z piaskdw kwarcytowych, czesto pylastych. Utwory spoiste przewarstwione sg gtéwnie utworami ziarnistymi jak piaski
,piaski pylaste i zwiry. W 24 otworach nawiercono wode gruntowa o zwierciadle swobodnym na gtebokosci od 0,8 do 2,4 m. p.p.t.

5.2.1. Istniejace uzbrojenie terenu

Uzbrojenie terenu stanowia;

- sieciiprzytacza wodociggowe DN32-160 mm, prowadzone wzdtuz ulic - w pasie drogowym i po dziatkach;

- sie¢ kanalizacji deszczowej, prowadzona wzdtuz ulic i po dziatkach;

- siec telekomunikacyjna kablowa, stupowa prowadzona w poboczach ulic lub po ogrodach posesji;

- siec elektroenergetyczna niskiego i wysokiego napiecia kablowa i stupowa w pasie ulic oraz w posesjach.

Trasy istniejacego uzbrojenia przedstawione sg na mapach sytuacyjno - wysokosciowych w skali 1 : 1000 w dokumentacji
projektowe;.

Sposob realizacji robot przy skrzyzowaniach z istniejacymi sieciami;

- kable telekomunikacyjne - wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur ochronnych dwudzielnych;
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- kable energetyczne, eNN i eWN - zastosowac¢ na kablu rure ochronng dwudzielng;

- sie¢ wodociggowa - zastosowacé rure ochronng dwudzielng lub wykonac przebudowe istniejacej sieci;

- kanalizacja deszczowa — wykona¢ obejscie stosujac przejscie ,pod” lub ,nad” z zastosowaniem rur ochronnych.

Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowan wykopy nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjg uzbrojenia i wykopami kontrolnymi, w celu
uscislenia lokalizacji uzbrojenia, nastepnie wykopy zasypa¢ z zageszczeniem warstwami. Parametry rur ochronnych podano w

dokumentaciji projektowej. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowaé do rzeczywistej $rednicy kabla, stwierdzone;
po jego odkopaniu.

5.2.2. Wykopy pod ttocznie i przepompownie Sciekow

Montaz zbiornika ttoczni P-1

W podtozu pod warstwg 0,3 m warstwa gleby wystepuja : do 2,9 m piaski $rednie i zwiry, od 2,9 m do 4,5m piasek gruboziarnisty,
do 4,5 do 6,4m piasek grube , zwiry i otoczaki , 0d6,4m do 7,0 m. Poziom wody gruntowej stwierdzono na poziomie 0,8m p.p.t.
Wykona¢ wykop umocniony grodzicami stalowymi 4,5x4,5 m2 na gtebokos¢ 6,0 m. Ze wzgledu na  wysoki poziom wody gruntowej ,
w celu zabezpieczenia studni ttoczni tj. pompowni P1 przed wyporem, proponuje sie posadowienie jej na pycie fundamentowej
docigzajacej z betonu B20 zbrojonego o wymiarach g 3700 i wysokosci 1,0m. Styki pomiedzy ptytg fundamentowa i dnem zbiornika
ttoczni nalezy uszczelnié przez wklejenie tasmy uszczelniajgcej np . Sikadur.

Zbiornik tloczni powinien dodatkowo powinien posiada¢ odsadzki antywyporowe. Z powodu wysokiego poziomu wody gruntowej i
koniecznosci obnizenia wody gruntowej 0 ok.7m do odwodnienia wykopu proponuje sie zastosowanie studni depresyjnych. Zbiornik
ttoczni zaleca sie posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwosci doptywu wody przez
podsypke i obsypke kanatu.

Montaz zbiornika przepompowni P4

W podtozu pod warstwg nasypow o grubosci 0,6m wystepujg : do 1,0 m piaski $rednie zaglinione , do 6,5 m piaski grube ze zwirami
i otoczaki . Poziom wody gruntowej znajduje sie 1, 5 -2,1 m p.p.t. Nalezy wykona¢ wykop umocniony grodzicami stalowymi 3,0x3,0
m2 na ok.4,5 m. Nastepnie nalezy za pomoca igtofiltrow w rurze obsadowej — z obsypka, obnizy¢ poziom wody gruntowej o okoto 3,0
m. Po obnizeniu poziomu wody gruntowej wykonac¢ 10 cm podsypke z pospotki a nastepnie utozy¢ 10 cm warstwe chudego betonu
C8/10 z doktadnym wypoziomowaniem. Po zwigzaniu betonu ustawi¢ , wyla¢ ptyte fundamentowa zbrojong (2,0mx0,6m), na ktorej
ustawic zbiornik przepompowni . Obnizenie zwierciadta wody projektuje sie za pomocy igtofiltréw . Dobrano jeden zestaw iglofiltrow
po 15 igiet, dtugosci do 6,0 m, Srednica filtra 50 mm. Wydatek agregatu pompowego obstugujacego 1 zestaw wynosi Q = 25 +30
m3h a wysoko$¢ ssania do 8 m. Przepompownie zaleca sie posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem
wyeliminowania mozliwo$ci doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu.

UWAGA! Przed przystapieniem do rob6t ziemnych nalezy bezwzglednie zapozna¢ sie¢ z dokumentacjq geologiczng. Przed
przystapieniem do robot ziemnych nalezy obnizy¢ poziom wody tak, aby nie doprowadzi¢ do uwodnienia ewentualnych gruntéw
pylastych a tym samym utraty stateczno$ci gruntu co wrecz uniemozliwi jego urabianie.

5.2.3. Charakterystyczne dane o przydatnosci gruntu do celéow budowy

W budowie geologicznej terenu Grodkowa i okolic biorg udziat utwory czwartorzedowe i trzeciorzedowe, zalegajgce na starszym
podiozu. Pod warstwa gleby lub nasypu wystepuja kolejno potzwarte i twardoplastyczne gliny pylaste i piaszczyste ponizej ktérych
zalegajg piaski i drobno-, Srednio- i gruboziarniste piaski ze zwirem i pospotki zaglinione oraz piaski ze zwirem, pospotki i piaski
drobno-, $rednio- i gruboziarniste. Wystepujace w podiozu badanego terenu grunty charakteryzujg sie korzystnymi parametrami
geotechnicznymi. Nalezg one do gruntéw nosnych i fatwo urabialnych (od Il do Il kategori). Mato korzystne sg ~ warunki
hydrogeologiczne omawianego terenu, poniewaz w wiekszosci nawiercono poziom wodono$ny na gtebokosci 1,0-1,5m. Generalnie
wody gruntowe wystepujg wiec powyzej projektowanej gteboko$ci posadowienia kanatu. Nalezy pamieta¢, ze mogg wystepowac
lokalne utrudnienia w prowadzeniu rob6t ziemnych wynikajace z wystepowania w stropie gruntdw spoistych rozmy¢ erozyjnych
wypetnionych piaskami, w ktérych okresowo gromadzi¢ sie bedg infiltracyjne wody opadowe. Wody te w trakcie wykonywania rob6t
ziemnych beda naptywaly do wykopu powodujac rozwijanie sie na jego skarpach osuwisk i obrywéw.

5.24. Podsypka i obsypka rurociggow
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Posadowienie rurociggdw na podsypce o grubosci 20,0 cm oraz zasypanie wykopdw obsypka 20,0cm ponad wierzch rury. Jezeli
producent rur zaleca wykonanie wigkszych grubosci podsypki i obsypki nalezy wykona¢ roboty zgodnie z zaleceniami producenta
rur.

6. KONTROLA BADANIA | ODBIOR WYROBOW ORAZ ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogéine”.

Po wykonaniu wykopu nalezy sprawdzié¢, czy pod wzgledem ksztattu i wykoriczenia odpowiada on wymaganiom zawartym w
Specyfikacji Technicznej oraz czy doktadno$¢ wykonania nie przekracza tolerancji podanych w Specyfikacji Technicznej i normach
PN-B-06050, PN-B-10736. Sprawdzeniu podlega:

wykonanie wykopu i podioza,

zabezpieczenie przewodéw i kabli napotkanych w obrebie wykopu,

stan umocnienia wykopu pod katem bezpieczerstwa pracy robotnikéw zatrudnionych przy montazu,
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopow w postaci drabin,

jakos¢ gruntu, uzytego do zasypki

wykonanie zasypu,

zageszczenie,

podsypki i jej zageszczenia.

Pom|ary do odbioru nalezy przeprowadzi¢ przy uzyciu:
taty 3 metrowej - pomiar réwnosci dna wykopu, rownosci skarp,
niwelatora - pomiar rzednych w odstepach co 20 m,
tasmy, szablonu, taty 3 m, poziomicy lub niwelatora - pomiar szeroko$ci wykopu ziemnego, szerokosci dna wykopu,
rzednych powierzchni wykopu, pochylenia skarp, réwno$ci powierzchni wykopu.

1. WYMAGANIA DOTYCZACE PRZEDMIARU | OBMIARU ROBOT

Roboty ziemne stanowig integralng czes$¢ Roboét Statych (robét instalacyjnych opisanych w ST-02.01 oraz ST-03.01) i nie podlegajg
odrebnej zaptacie. Uwaza sig, ze sq one ujete w cenach jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego
wykonania i nie beda podlegaty osobnemu obmiarowi.

8. ODBIOR ROBOT BUDOWLANYCH

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST - 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Odbioru robét ziemnych nalezy dokona¢ zgodnie z PN-B-
06050:1999. Odbiorowi podlega jako$¢ wykonanego wykopu. Dopuszcza sie odbior czesciowy wykonanego wykopu, pod
warunkiem, ze dotyczy¢ on bedzie wykopu miedzy studzienkami lub catego obiektu kubaturowego. Odbiorowi podlega jako$¢
zasypanego wykopu.

Odbior robot zanikajacych nalezy zgtaszaé Inzynierowi z odpowiednim wyprzedzeniem, aby nie powodowaé przestoju w realizacii
rob6t. Dokumentacja odbioru koricowego powinna zawierac:

Dziennik badan i pomiaréw z naniesionymi szkicowo punktami kontrolnymi; nalezy odnotowa¢ wyniki badan wszystkich
prébek oraz sprawdzen kontrolnych

Powykonawczg dokumentacje rysunkowa, w tym rysunki przekrojéw miejsc charakterystycznych wraz z naniesionymi
wynikami pomiaréw wymiaréw liniowych, katéw nachylenia skarp i spadkéw

robocze orzeczenia jakoSciowe

analize wynikéw badan wraz z wnioskami

protokoty odbiorow czesciowych wraz ze zgodami na wykonywanie dalszych robét

Odbidr koricowy robdt nalezy przeprowadzi¢ zaraz po zakorczeniu robét ziemnych i potwierdzi¢ protokdtem zawierajgcym ocene
ostateczna robét i stwierdzenie ich przyjecia. Fakt dokonania odbioru koncowego rob6t ziemnych nalezy wpisa¢ do dziennika
budowy.

9. PODSTAWA PLATNOSCI
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Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST 00.00 ,Wymagania ogdlne”. Roboty ziemne stanowig integralng czes$¢ Robot
Statych (robét instalacyjnych opisanych w ST-02.01 oraz ST-03.01) i nie podlegajg odrebnej zaptacie. Uwaza sig, Ze sg one ujete w
cenach jednostkowych tych robét, dla ktérych sg niezbedne do prawidtowego wykonania i nie bedg podlegaty osobnemu obmiarowi.
Sposdb ptatnosci za wykonane roboty ziemne zostat opisany w pkt. 9 w ST-02.01 oraz ST-03.01.

10.

DOKUMENTY ODNIESIENIA

Roboty bedg wykonywane w bezpieczny sposob, cisle w zgodzie z Polskimi Normami (PN) lub odpowiednimi normami Krajéw UE
w zakresie przyjetym przez polskie ustawodawstwo.

10.1. Normy

Numer normy polskiej i odpowiadajacej
jej normy europejskiej i
miedzynarodowej

Tytut normy

PN-B-12095:1997

Urzadzenia wodno-melioracyjne. Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-86/B-02480 Zastapiona czesciowo
przez PN-B-02481:1998 w zakresie zat.
1

Grunty budowlane. Okre$lenia, symbole, podziat i opis gruntéw

PN-B-02481:1998

Geotechnika. Terminologia podstawowa, symbole literowe i jednostki miar.

PN-B-04452:2002

Grunty budowlane. Badania polowe.

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu.

PN-B-06050:1999

Geotechnika. Roboty ziemne. Wymagania ogdlne

PN-81/B-03020 Zmiany 1 BI 2/88 poz.
14

Grunty budowlane. Posadowienie budowli. Obliczenia statyczne i projektowanie.

PN-S-02205:1998

Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania.

PN-B-10736:1999

Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych .

Warunki techniczne wykonania.

10.2. Inne

Wykonanie robét ziemnych musi by¢ zgodne z przepisami:

*  Prawo budowlane tekst jednolity: Dz. U. 2003 r. Nr 207 poz. 2016

»  Prawo geologiczne i gérnicze - Ustawa z dn.01 marca 1994 r. tekst jednolity: Dz. U. 2005 r. Nr 228 poz. 1947
Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24.09.1998r. Dz.U. Nr 126, pdz 839 w sprawie
ustalania geotechnicznych warunkéw posadowienia obiektéw budowlanych.

Instrukcja techniczna 0-1.
Instrukcja techniczna 0-3.
Instrukcja techniczna G-1.
Instrukcja techniczna G-2.
Instrukcja techniczna Kg.
Instrukcja techniczna Kg.
Wytyczne techniczne G-3.1.
Wytyczne techniczne G-3.2.

Ustawa o odpadach z 27.04.2001 - Dz.U. nr 62 p0z.628
Ustawa z dnia 27.04.2001 Prawo ochrony $rodowiska Dz. U. nr 62 p6z. 627.

Ogolne zasady wykonywania prac geodezyjnych.
Ogolne zasady kompletowania prac geodezyjnych.
Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK 1978
Wysoko$ciowa osnowa geodezyjna, GUGIK.
Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK.

Pomiary sytuacyjne i wysoko$ciowe, GUGIK.
Osnowy realizacyjne, GUGIK 1983

Pomiary realizacyjne, GUGIK 1983.

Roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z uwzglednieniem wymogdw BHP okreslonych obowigzujgcymi przepisami, a w tym -
Dz.U.2003.47.401 (R) Bezpieczenstwo i higiena pracy podczas wykonywania robét budowlany.
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TECHNICZNA WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
BUDOWLANYCH
ST- 02.01
INSTALACJE SIECIOWE ZEWNETRZNE

Nazwy i kody roboét wedtug kodu numerycznego stownika gtdwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat rob6t — 45.00.00.00-7 — Roboty budowlane

Grupy robdt - 45.20.00.00-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych
obiektéw budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa robdét - 45.23.00.00-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei, wyrdwnywanie
terenu

Kategoria robdt — 45.23.10.00-5 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, ciggdw
komunikacyjnych i linii energetycznych
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1. CZESC OGOLNA - WSTEP

1.1. Przedmiot specyfikacji technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robdt dotyczacych wykonania
kanalizacji sanitarnej w ramach przedsiewziecia pn. : , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie
Grodkéw — etap Il - Kopice , Kopice - Lesnica - Cze$¢| "

1.2.Zakres stosowania specyfikacji technicznej
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu robdt wymienionych w pkt. 1.3.

1.3. Zakres robot objetych specyfikacja techniczng

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji technicznej obejmujg wykonanie robét zwigzanych z budowg sieci kanalizacji
sanitarnej (wraz z przytaczami). Ninigjsza specyfikacja techniczna zwigzana jest z wykonaniem n/w rob6t;

a) Sie¢ kanalizacji sanitarnej ci$nieniowej:

wykonanie rurociggéw z rur PEHD
wykonanie studzienek odwadniajgcych, odpowietrzajacych, rozprezajacych,
wykonanie przeciggania rury przewodowej w rurach ochronnych,
wykonanie przej$¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu,
wykonanie ttoczni i przepompowni $ciekow:

¢ montaz i posadowienie ttoczni i przepompowni $ciekow,

e montaz komér i armatury,

¢ montaz wyposazenia uktadow pompowych,

» montaz szafki sterowniczej automatyki,

¢ ukfadanie przewoddw zasilajgcych, sterowniczych i sygnatowych,

»  podfgczenie krdccodw wlotowych i wylotowych,

¢ wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni,
wykonanie prob szczelnosci i rozruchu technologicznego przepompowni Sciekow.

W zakresie montazu pompowni i ttoczni nalezy wykona¢ wszystkie przewody technologiczne, w taki sposéb, aby po
potaczeniu ich z siecig uktad stanowit funkcjonalng catos¢.

b) Sie¢ kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej:

wykonanie rurociggdw z rur kamionkowych DN150-DN200

wykonanie przeciggania rury przewodowej w rurach ochronnych,

wykonanie przej$¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu,
montaz studzienek kanalizacyjnych rewizyjnych z kregéw betonowych DN1000
montaz studzienek kanalizacyjnych nieprzetazowych DN600 z tworzyw sztucznych
wykonanie préb szczelnosci.

c) Przytacza grawitacyjne kanalizacji sanitarnej:

wykonanie przytaczy kanalizacyjnych z PVC

wykonanie przej$¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu,
montaz studzienek kanalizacyjnych nieprzetazowych DN400 z tworzyw sztucznych
wykonanie prob szczelnosci.

d) Sie¢ cidnieniowa - rurociggi toczne ci$nieniowe kanalizacji sanitarnej:

wykonanie rurociagow ttocznych z rur PEHD PN10
wykonanie przej$¢ pod przeszkodami i skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem terenu,
wykonanie préb szczelnosci.

Zakres robot dotyczacy przepompowni i ttoczni $ciekow:

a)
b)
c)

wykonanie ttoczni ciekow P1;
wykonanie przepompowni $ciekow P4
wykonanie instalacji elektrycznej, systemu sterowania i monitoringu przepompowni $ciekéw.
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1.4. Wyszczegdlnienie i opis prac towarzyszacych i robot tymczasowych

14.1. Prace towarzyszace

Prace towarzyszace to prace niezbedne do wykonania rob6t podstawowych niezaliczane do robét tymczasowych. Ogdlne
informacje dotyczace robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogélne”. Do prac towarzyszacych nalezy zaliczyé miedzy
innymi:

a) prace pomiarowe,

b) proby szczelnosci,

c) plukanie rurociggow,

d) nadzory Uzytkownikéw uzbrojenia terenu,
e) kontrole i dokumentacje powykonawcza,
) wykonanie inspekcji TV,

g) zabezpieczenia poprzez podwieszenia istniejacych sieci przechodzacych przez wykop.

14.2 Roboty tymczasowe

Ogolne informacje dotyczace robét tymczasowych podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogoine”.
1.5. Okreslenia podstawowe

KANALY:

Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekéw.

Kanat sanitarny - kanat do odprowadzania $ciekow sanitarnych.

Przytacze - kanat przeznaczony do potaczenia budynkéw z siecig kanalizacji sanitarnej.
Kanat zbiorczy - kanat przeznaczony do Sciekdw z co najmniej dwdch kanatéw bocznych.
Kanat boczny - kanat doprowadzajacy $cieki do kanatu zbiorczego.

URZADZENIA UZBROJENIA SIECI:

Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale, przeznaczona do kontroli i prawidtowej eksploatacji kanatow.
Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na zatamaniach
spadku kanatu oraz w osiach prostych.

Studzienka pofaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwoch kanatéw doptywowych w
jeden kanat odptywowy.

Studzienka spadowa (kaskadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy umozliwiajacy
wytracanie nadmiaru energii Sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej potozonego kanatu
odptywowego.

Rura ochronna - rura o $rednicy wigkszej od rury przewodowej, stuzaca do przenoszenia obcigzen zewnetrznych i do
zabezpieczenia przewodu przy przejsciu pod przeszkodg terenowa.

Ksztattka - element inny niz rura, ktdra umozliwia odchylenie, zmiane kierunku lub zmiang $rednicy przewodu. Ponadto
ksztattkami okreslane sg rowniez taczniki kotnierzowe, kielichowe i nasuwkowe.

ELEMENTY STUDZIENEK:

Komora robocza - zasadnicza czg$¢ studzienki przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych. Wysoko$¢ komory robocze;j,
jest to odlegto$¢ pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia studzienki a rzedng spocznika lub
studzienki.

Plyta przykrycia studzienki - ptyta przykrywajaca studzienke.

Wiaz kanatowy - element Zeliwny przeznaczony do przykrycia studzienek rewizyjnych umozliwiajacy dostep do urzadzen
kanalizacyjnych.

Spocznik - element dna studzienki lub komory kanalizacyjnej pomigdzy kineta, a $ciang komory roboczej.

Kineta - wyprofilowany rowek w dnie studzienki, przeznaczony do przeptywu w nim $ciekéw.

PRZEWIERT/PRZECISK
uktadanie rury bez wykopu metodaq przewiercania poziomego otworu dla rury ostonowej lub przewodowej pod przeszkodg
(pod ziemig)/metodg przecisku rury ostonowej pod przeszkodg (pod ziemia).
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PRZEPOMPOWNIE SCIEKOW (WRAZ Z ELEMENTAMI TOWARZYSZACYMI)

Beton zwykty — beton o gestosci objetosciowej powyzej 2000 kg/m? wykonany z cementu, wody, kruszywa mineralnego o
frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i domieszek chemicznych,

Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich skfadnikow przed zwigzaniem betonu,

Podtoze wzmocnione - podioze na gruncie niestabilnym. Wzmocnienie podioza moze polega¢ na wymianie gruntu na
piasek lub zwir albo wykonanie tawy betonowej lub specjalnej konstrukcii,

Prefabrykat (element prefabrykowany) - cze$¢ konstrukcyjna wykonana w zaktadzie przemystowym,

Przepompownia Sciekéw - obiekt budowlany wyposazony w zespoty pompowe, instalacje i pomocnicze urzadzenia
techniczne, przeznaczone do przepompowywania $ciekéw z poziomu nizszego na wyzszy.

Pozostate okreslenia podane w niniejszej specyfikacji technicznej sg zgodne z obowigzujagcym polskim prawem,
nomenklaturg polskich norm oraz okresleniami podanymi w specyfikacji ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

1.6. Ogdlne wymagania dotyczace robot

Ogolne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”

2. MATERIALY

Warunki ogolne stosowania wyrobdw podano w Specyfikacji Technicznej ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Materialy do wykonania rob6t technologicznych nalezy stosowaé zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, opisem
technicznym i rysunkami.

Wszystkie materiaty, ktorych Wykonawca uzyje do wbudowania muszg odpowiada¢ warunkom okre$lonym w art. 10
Ustawy ,Prawo Budowlane” z dnia 7 lipca 1994 r. (t,j. z 2003 r. Dz. U. Nr 207, poz. 2016, z p6zn. zm.) i Ustawie z dnia 16
kwietnia 2004 r. o wyrobach budowlanych (Dz. U. Nr 92, poz. 881).

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ materiatlu oraz za zgodnos¢ ich parametréw i jakosci z
postanowieniami Kontraktu oraz za ich wiaéciwe sktadowanie i wbudowanie zgodnie z zatozeniami PZJ.

Wszystkie materiaty uzyte do budowy urzadzen powinny by¢ zgodne z oznaczeniami na rysunkach i wykazach
materiatowych.

Wszystkie materialy i urzadzenia przewidywane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i
zaleceniami Inzyniera. W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegdtowe informacje
dotyczace zrddta wytwarzania i wydobywania materiatow oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do
obrotu i stosowania w budownictwie i probki do zatwierdzenia Inzynierowi.

Inzynier moze okresowo przeprowadzac¢ inspekcje wytworni materiatdw i w zwigzku z tym powinien otrzyma¢ pomoc
od wszystkich zaangazowanych stron.

Materiaty nie spetniajace wymagan Specyfikacji Technicznych zostang, usunigte z Terenu Budowy. Jezeli zostang
jednak zastosowane, roboty mogq zosta¢ odrzucone a ptatnosci wstrzymane.

Wykonawca zobowigzany jest do zbierania dokumentacji dostaw w postaci atestéw, $wiadectw jakosci, specyfikacii,
instrukcji obstugi i DTR, kart gwarancyjnych, rysunkéw montazowych itp.

Rury powinny by¢ proste, czyste od zewnatrz i wewnafrz, bez wzeréw i widocznych ubytkéw. Rury z tworzyw
sztucznych powinny by¢ trwale oznaczone.

Wykonawca musi stosowaé wyroby budowlane, ktére sg oznakowane symbolem ,CE”, a w przypadku braku takiego
oznakowania przedtozy¢ deklaracje zgodnosci z Norma Polska lub aprobatg techniczng dla tych wyrobéw.

Uwagalll Wszystkie nazwy wiasne podane zaréwno w opisach rysunkéw jak i na rysunkach projektéw wykonawczych
nalezy traktowa¢ jako okreSlenie standardu urzadzen, materiatdw i rozwigzan technicznych. Parametry techniczno -
eksploatacyjne zastosowanych urzadzen powinny by¢ co najmniej takie, jak pokazanych na rysunkach i w ST. Wymiary
urzadzer i ich potaczen musza by¢ zgodne z podanymi na rysunkach.

2.1 Wyroby stosowane przy wykonaniu robdt bedacych przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej

21.1.  Sie¢ kanalizacji sanitarnej
- Do budowy kanatéw grawitacyjnych proponuje sie zastosowa¢ rury kanalizacyjne kamionkowe kielichowe
obustronnie glazurowane , faczone poprzez uszczelki gumowe  $rednicy nominalnej DN200mm i DN150 mm .
Na odcinkach , gdzie przewidziano przewierty z rur kamionkowych zastosowa¢ nalezy rury kamionkowe
przeciskowe 0 zwiekszonej wytrzymatosci .
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- rury i ksztattki kamionkowe, kielichowe, obustronnie glazurowane, taczone na uszczelke, Srednica DN150,
DN200, system powinien posiada¢ aprobate INSTALU.

- ruryiksztattki z polietylenu PE100 SDR17 o $rednicy zewnetrznej Dz 110mm, Dz 90mm, na cisnienie 1,0 MPa;

- studzienki kanalizacyjne:

«  studzienki rewizyjne kregdw o $rednicy 1000 i 1200 mm z betonowych elementéw prefabrykowanych, (klasa
betonu C 40/50, nasigkliwo$¢ betonu ponizej 5%, klasa ekspozycji co najmniej XA1) z komorg roboczg w
ksztalcie kota. Przy gtebokosci studni powyzej 2,0 m przykrycie za pomoca zwezki redukcyjnej @
1000/1200x625mm, dla pozostatych studni piyty nastudzienne. Elementy studni fgczone za pomocg
uszczelek elastomerowych. Dolna czg$¢ studni winna by¢ wykonana jako monolit zgodnie z normg PN-EN
1917. Wiaczenie do studni rewizyjnych poprzez krécce dostudzienne o potgczeniu szczelnym. Pokrywy
wlazéw studni rewizyjnych Zeliwne z wkiadka betonowg zamykane na rygiel — wokét wltazéw kostka
granitowa o wymiarach 5x5 cm w trzech rzedach;

»  studzienki inspekcyjne systemowe ®425 i 600 PVC z teleskopem i wiazem Zeliwnym typu ciezkiego (D400)
w ciggach komunikacyjnych, wlazy Zeliwne B125 w pozostatym terenie. Pokrywy wtazu tych studni winny by¢
zamykane za pomocag Srub;

e studzienki odwadniajace z kregow o Srednicy 1200 mm z elementéw betonowych z komorg roboczg w
ksztatcie kota. Elementy studni faczone za pomoca uszczelek elastomerowych. Dolna czg$¢ studzienki winna
by¢ wykonana jako monolit. W studzience odwadniajgcej przewidziano zabudowanie zasuwy odcinajacej
wraz z koncoéwka umozliwiajacy podiaczenie weza ze ztaczky strazackg w celu umozliwienia odwodnienia
itp.

« studzienki odpowietrzajace wykona¢ z kregéw o $rednicy 2000mm z elementdéw prefabrykowanych z
polimerobetonu z komorg roboczg w ksztatcie kota. Elementy studni taczone za pomoca uszczelek
elastomerowych. Dolna czg$¢ studzienki winna by¢ wykonana jako monolit. W studzience odpowietrzajace;
przewidziano zabudowanie na rurociggu ttocznym zaworu odpowietrzajaco-napowietrzajacego, ktéry dziata
automatycznie i ma na celu odprowadzenie pecherzykdw powietrza co réwnocze$nie zapewni prawidiowg
eksploatacje kanalizacji ttocznej.

» studzienki rozprezajace wykonaé z kregéw o $rednicy 1200mm z elementéw prefabrykowanych z
polimerobetonu z komorg roboczg w ksztatcie kota. Elementy studni taczone za pomocg uszczelek
elastomerowych. Dolna czes$¢ studzienki winna by¢ wykonana jako monolit. W studzience zamontowaé
podest na ktérym zostanie umieszczone zloze torfowe stuzace do pochtaniania zapachéw. W przypadku
lokalizacji studzienki rozprezajacej w pasie drogi - kominek wywiewny wykonany ze stali nierdzewnej
wyprowadzi¢ poza pobocze, najlepiej w istniejace zadrzewienie i wyprowadzi¢ 2,4 m p.p.t.

Przepompownie $ciekow:

Wymagania dla studni z polimerobetonu:
- wytrzymato$¢ na Sciskanie 90-120 N/mm?,
- wytrzymato$¢ na zginanie 18-20 N/mm2,
- odporno$¢ chemiczna (pH 1-10),
- dno komory jest wyprofilowane tak aby nie osadzaty sie w zadnym jego miejscu piasek i zawiesiny

- poszczegolne elementy obudowy sg ze sobg taczone przy uzyciu specjalnego kleju epoksydowego zgodnie z
instrukcjg producenta

- otwory pod rurociagi i przejécia kablowe sg wykonane jako szczelne np. typu taricuchowego z EPDM

- $rednica obudowy musi mozliwos¢ swobodny montazu pomp oraz wyposazenia wewnetrznego pompowni,

- Wentylacja komory przepompowni powinna by¢ wykonana jako grawitacyjna. Konstrukcja otworéw wentylacyjnych
winna uniemozliwia¢ wrzucanie do wnetrza jakichkolwiek statych przedmiotéw.

- Do mocowania wyposazenia w zbiornikach nalezy stosowac kotwy do betonu ze stali kwasoodpornej klasy A4.

- Zbiornik pompowni wyposazony w ukfad wentylacji, oddzielny od toréw kablowych.

- Standardowe wyposazanie zbiornikdéw w stopy przeciw wyporowe, zabezpieczajace zbiorniki przed wyptynieciem
w przypadku wystepowania wysokiego poziomu wéd gruntowych.

- Odpowiednie uformowanie wnetrza pompowni w sposéb uniemozliwiajacy gromadzenie sie osadéw i zagniwanie
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$ciekow w pompowni.

Ttocznia Sciekdw P-1:

- zbiornik z betonu o $rednicy @ 2500 mm, pomost posredni stalowy ocynkowany lub z tworzywa sztucznego,
drabine zejsciowa, drabina winna posiada¢ ruchome uchwyty umozliwiajace bezpieczne zejScie;  o$wietlenie
24V; wiaz eksploatacyjny i montazowy, przewody wentylacyjne, drabina zej$ciowa, przewody technologiczne-
nalezy wykona¢ ze stali nierdzewnej OH18N9;

- Dopuszcza sie zwigkszong $rednice zbiornika tloczni zaleznie od rozwigzan konkretnego dostawcy ttoczni.

- Hocznia sciekow:

e parametry urzadzenia: co najmniej Q=22md/h ; H=42,0 m; N=11W

¢ objetos¢ zbiornika: co najmniej 430 I;

*  przylacze elektryczne: 400V, 50 Hz;

«  stopien ochrony: IP 54;

e urzadzenie musi spetnia¢ wymagania normy PN-EN 12050-1;

e pompy wirnikowe - 2 szt. Pompy dostosowane do systemu zbiornikéw oddzielajacych ciata state,
zapobiegajacego zapchaniu pomp. Obudowa pompy: korpus pompy z wymiennymi $ciankami $ciernymi,
korpus po$redni, pierscieniowe uszczelnienie $lizgowe, pokrywa koricowa wirnika i Sruba sprezynujaca,
wirnik osadzony na wale silnika. Pompy wykonane z zeliwa GG 25. Wirnik: otwarty wielokanatowy do
Sciekow typ - 3 oKR o $rednicy 155 mm, szerokos$ci 27 mm. Punkt pracy - 24 md/h; H = 27,24 m st. Wody.
Funkcja: pompy pracujg automatycznie na przemian.

e silnik pradu tréjfazowego ; 400/690 V - 50 Hz - 5,5 kW - 3000 I/min - IP 54, silnik normowy IEC, forma
budowy VI, stopien ochrony IP 54, chtodzenie powierzchniowe, wspdtczynnik mocy cos a: 0,88;

- zbiornik:

e Zbiornik ttoczni cylindryczny D=890xH=1250 mm o pojemno$ci 650 dm?. Zbiornik wykonany ze stali St 37-2.
Odlegtos¢ dna rury doptywowej od dna zbiornika 1000 mm, zbiornik z kotnierzami dla: rurociggu
doptywowego DN 200 PN 10, rurociggu ttocznego DN 100 PN 10, pomp DN 80 PN 10, krocca do
podfaczenia rury odpowietrzajacej PVC DN 70 PN 10, czujnika poziomu typ AS. Pokrywa zbiornika
przykrecona $rubami i uszczelniona uszczelkg, profilowa. W zbiorniku znajdujg sie: rozdzielacz 500 mm z
przytaczami dla rury zasilajacej i separatoréw, 2 separatory wielkosci 300 mm, w ktérym znajdujq sie 2 klapy
oddzielajgce i kula zamykajaca zwrotna o $rednicy D = 160 mm. Separatory stanowig cze$¢ systemu
wspdtpracujacq z wielokanatowymi wirnikami pomp. Zabezpieczenie powierzchni - potaczen Srubowych ze
stali szlachetnej, zbiornik piaskowany wewnatrz i na zewnatrz, pokrycie powtoka odporng na $cieki, odcien
RAL 6011 zielony.

- orurowanie z armaturg dla ttoczni:
e zasuwa nozowa DN 200 PN 10;
» rurocigg toczny DN 100 PN 10 wraz z ksztattkg tzw. ,portkami" i kotnierzem do podtgczenia rurociggu
ttocznego DN 100 PN 10,
e ruryiksztattki z rury stalowej bez szwu DIN 2448, kotnierze 2632/2633,
e 2Kklapy zwrotne DN 100 PN 10 z wolnym przelotem, element zamykajacy z kauczuku butylowego B 100,
e 2zasuwy kotierzowe DN 100 PN 10, miekko uszczelnione z kotem recznym, $rubamii uszczelka,

- podejscie pod pompy:

- zabezpieczenie powierzchni: potaczenia $rubowe ze stali szlachetnej, rurociggi piaskowane, wewnatrz i na
zewnatrz pokrycie powtoka odporng na Scieki, odciern RAL 6011 zielony. Armatura pokryta powtokg z tworzyw
sztucznych.

- aparatura kontrolno-pomiarowa:
»  rozdzielnia sterownicza , 2x5,5 kW, z falownikami, o wym. 800x800x200 mm,;
o przetgezniki i przyrzady wskazujace,
e elektroniczna jednostka sterujaca (programowalny sterownik, panel sterowania),
o 2 falowniki,

- Zabezpieczenie przeciw wiamaniowe do komory przepompowni i szafy sterowniczej:

e system alarmowy (5 wejS¢: obstuga konfiguracji NO, NC, EOL, 2EOL/NO i EOL/INC; 3 wyjscia: 1
wysokopradowe alarmowe - zabezpieczenie 3,15A, 2 programowalne OC - obcigzalno$¢ 50mA; sterowanie:
manipulator LCD, manipulator LED; programowanie: lokalnie przez manipulator LED i LCD; zdalne
programowanie z komputera przez modem - facze RS-232 (TTL); pamie¢ zdarzen: nielotna; co najmniej 255
zdarzen; wigczenia, wyltaczenia, awarie, alarmy itp., data i godzina wystapienia, uzyte funkcje; hasta: 1 hasto
serwisowe; hasto administratora; 6 haset uzytkownikow; dialer telefoniczny: monitoring, powiadamianie (jako
jeden z formatdéw monitoringu); programowanie zdalne przez telefon; modem GSM z zasilaczem i
akumulatorem wyposazony w wejscia cyfrowe i analogowe;

- Przeptywomierz z legalizacjag GUM DN 100;
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System napowietrzania $ciekow: sprezarka ttokowa bezolejowa w wytlumionej obudowie;
System cyrkulacji Sciekéw;
Zawoér odpowietrzajacy, obudowa GGG 40 z powtokg wykonang technikg elektrostatyczng;

Zbiornik z PE o pojemno$ci 20 dm?3 ( 36 x 24 x 27 cm3) wraz z pompka dozujacg koagulant do usuwania
siarkowodoru ze Sciekow;

wentylacja wywiewna ttoczni — mechaniczna.

Dopuszcza sie alternatywne rozwigzania ttoczni pod warunkiem akceptacji Izyniera i projektanta

Przepompownia $ciekow P4

zbiornik przepompowni z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm, wysoko$¢ 4,19 m;

wiaz eksploatacyjny z blachy nierdzewnej zamykany na ktodke;

drabiny, pomosty ze stali nierdzewne;j;

drabing wyposazy¢ w element bezpiecznego zejscia tj. wysuwany element drabiny na wysoko$¢ 1,2 m powyzej
terenu;

zbiornik przepompowni winienw dolnej cze$ci posiada¢ przewezenie w  celu wyeliminowania tzw.
martwych stref;

zbiornik nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewng oraz wywiewna;

zestaw pompowy: dwie pompy zatapialne do Sciekow komunalnych z uwzglednieniem zanieczyszczen
widknistych; kazda z pomp winna posiada¢ nastepujgce parametry techniczne: wydajno$¢ nie mniejsza
niz Q=3,08 I/s , wysoko$¢ podnoszenia nie mnigjsza niz H=21,7 m skw.; elementy pompy winny by¢
wykonane z materiatu 0 podwyzszonej odpornosci na korozje;

prowadnice pomp wykona¢ z dwoch rur ze stali nierdzewne;j;

przepompownie wyposazy¢ w zurawik obrotowy stupowy o no$nosci 150 kg

pomiar poziomu $ciekéw poprzez sonde hydrostatyczng - hydrostatyczna sonda gtebokosci do pomiaru poziomu
Sciekdw: zakres pomiarowy od 0...2 do 0...20 m H20; sygnat wyjsciowy 4+20mA, btad podstawowy 0,5%; stopien
ochrony obudowy IP68; wykonanie Ex zgodne z dyrektywg ATEX;

armatura odcinajaca i zwrotna winna znajdowac sie w oddzielnej komorze;

jako armature odcinajacg nalezy stosowa¢ zasuwy kotnierzowe klinowe z migkkim j uszczelnieniem a
zawory zwrotne winny posiada¢ otwdr rewizyjny;

wyposazenia wewnatrz pompowni tj. przewody ttoczne, prowadnice, taczniki do prowadnic tancuchy itp. nalezy
wykonac ze stali nierdzewne;j.

Roboty elektryczne:

Ttocznia P-1:

zasilanie obiektu przytaczem kablowym YAKXS 4 x 35 mm?

ochronniki przepigciowe typu GX0-0,28/5

ztacze kablowo-pomiarowe typu ZK-1b+P (wg standardu EnergiaPro),

przytacze kablowe YKY 5 x 10 mm?2 dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni.

Przepompownia P4:

zasilanie obiektu przytaczem kablowym YAKXS 4 x 35 mm?

ochronniki przepigciowe typu GX0-0,28/5

ztacze kablowo-pomiarowe typu ZK-1b+P (wg standardu EnergiaPro),

przytacze kablowe YKY 5 x 10 mm?2 dla zasilania szafki sterowniczej przepompowni.

Pozostate materialy :

przewdd YKY 3 x 4 mm?;
beton C8/10, C12/15; C16/20;
stup o$wietleniowy, blaszany, ocynkowany posadowiony na fundamencie betonowym, wysoko$¢ 5,0 m;

oprawa — dwukorpusowa, o mocy 70W, klosz z poliweglanu odpornego na promienie UV, korpus lampy i ostona
sprzetu z odpornego na promienie UV polipropylenu wzmocnionego wtdknem szklany,

bloki oporowe i fundamenty betonowe prefabrykowane;
uziom z Fe/Zn 40x3 mm;
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- rury ostonowe DVK i SRS.
- piasek.

2.2 Zgodnos¢ wyrobéw budowlanych z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera

Wszystkie wyroby budowlane przewidziane do wbudowania bedg zgodne z postanowieniami Kontraktu i poleceniami Inzyniera.

2.2.1.  Dane techniczne rur z PE (PE100):

Wiasciwosci Jednostka warto$é
Gestos¢ kg/m3 935-960
Wskaznik ptyniecia (190°C, 5 kg) g/10min 02-09
Wytrzymato$¢ na rozcigganie N/mm2 18-29
WydtuZzenie do punktu zerwania % >350
Temperatura kruchosci °C <-70
Twardo$¢ wg Shore’a Share D 55-60
Wytrzymatos¢ udarowa wg Charpy’ego kJ/m? bez uszkodzen
Termiczna rozszerzalnos¢ liniowa mm/m°C 0,15-0,20

2.2.2 Wymagania dla studni kanalizacyjnych szczelnych betonowych

Studnie nalezy wykonac z kregow betonowych ® 1000 mm.

Elementy studni nalezy taczy¢ na uszczelki gumowe z wbudowanymi stopniami ztazowymi typu ciezkiego.
Pod wtazy montowa¢ betonowe pierécienie dystansowe. Wtaz obetonowac zaprawa cementowa,

Rzedne wierzchu wtazu studzienek dostosowac do niwelety drogi.

Studzienke posadowic na ptycie z betonu C8/10 gr. 10,0 cm wylanej na podsypce piaskowej gr. 15,0 cm.

2.2.3.Wymagania dla studni PVC

Studnie rewizyjne z trzonowg rurg karbowang min. @425, zgodnie z normg PN-B-10729:1999, PN-EN 476:2000,

Producent rur powinien posiada¢ certyfikaty 1ISO 9001 i ISO 14001.

Dane techniczne studni @425mm:

studnie niewtazowe,

$rednice podtaczanych rur kanalizacyjnych PVC-U: @ 110mm - @ 400mm,
kinety o wbudowanym spadku dna 1,5%,

kinety przeptywowe bez zmiany kierunku przeptywu $ciekow,

kinety potaczeniowe z jednym doptywem bocznym prawym lub lewym,
kinety potaczeniowe z dwoma doptywami bocznymi prawym i lewym,
doptywy boczne realizowane pod katem 45°,

regulacja wysokosci studni,

mozliwos¢ regulacji potozenia zwieficzenia studnie: rézna w zalezno$ci od jego typu,
gwarantowana szczelno$¢ potaczen elementdw studnie: 0,5 bar.
Konstrukcja studni sktada sie z trzech podstawowych elementéw:

kinety (podstawa studni z wyprofilowang kineta)

rur karbowanych stanowigcych komin studni

zwienczen

2.2.4 Armatura sieci sanitarnej ciSnieniowej

W studzienkach odpowietrzajacych nalezy zamontowa¢ zasuwy nozowe o parametrach :

Zasuwy nozowe

Korpus z Zeliwa szarego, epoksydowany z zewnatrz i wewnatrz, jednoczesciowy,
Wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym gwintem,

Plyta ze stali nierdzewnej,

Kolumna ze stali nierdzewnej,

Uszczelka poprzeczna i uszczelka typu U z elastomeru.

2.2.5. Whasciwosci fizyczne rur kamionkowych:

wspotczynnik sprezystosci:  40+50 kN/mm2;
wytrzymatos¢ na Sciskanie: 150 N/mmz2;
wytrzymatos$¢ na rozciaganie: 10+20 N/mm2..
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Cement - wymagania i badania
Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi spetnia¢ wymagania zawarte w PN-EN 197-1:2002.

Do kazdej partii dostarczonego cementu musi by¢ dotaczone $wiadectwo jakosci (atest) wraz z wynikami badan z
uwzglednieniem wymagan. Cement pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom wg norm: PN-EN 196-1:1996,
PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997. Zakazuje sie pobierania cementu ze stacji przesypowych (siloséw), jezeli nie ma
pewnosci, ze dostarczony jest tam tylko jeden rodzaj cementu z tej samej cementowni. Przed uzyciem cementu do wykonania
mieszanki betonowej cement powinien podlega¢ nastepujacym badaniom:

*  oznaczenie czasu wigzania wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997;

e oznaczenie zmiany objetosci wg PN-EN 196-1:1996, PN-EN 196-3:1996, PN-EN 196-6:1997,sprawdzenie

zawarto$ci grudek.

Wyniki wiw badan dla cementu portlandzkiego normalnie twardniejacego musza spetnia¢ nastepujace wymagania (przy
0znaczaniu czasu wigzania w aparacie Vicata):

*  poczatek wigzania najwczesniej po uptywie 60 min,

»  koniec wigzania po uptywie 10 godz.

Przy oznaczaniu rGwnomierno$ci zmiany objeto$ci:

e wg proby Le Chateliera nie wigcej niz 8 mm,
* wg proby na plackach - normalna.

Cementy portlandzkie normalne i szybko twardniejace - sprawdzenie zawarto$ci grudek (zbrylen), nie dajacych sie rozgnies¢
w palcach i nie rozpadajacych si¢ w wodzie. Nie dopuszcza sie wystepowania w cemencie, wiekszej niz 20% ciezaru cementu
ilo$¢ grudek nie dajacych sie rozgnie$¢ w palcach i nie rozpadajacych sie w wodzie. Grudki nalezy usuna¢ poprzez przesianie
przez sito o boku oczka kwadratowego 2 mm. W przypadku, gdy w/w badania wykazg niezgodno$¢ z normami, cement nie
moze by¢ uzyty do betonu.

Magazynowanie i okres sktadowania:

e cement pakowany (workowany) - skiady otwarte (wydzielone miejsca zadaszone na otwartym terenie
zabezpieczone z bokéw przed opadami) lub magazyny zamkniete (budynki lub pomieszczenia o szczelnym
dachu i Scianach).

» Cement luzem - magazyny specjalne (zbiorniki stalowe, zelbetowe lub betonowe przystosowane do
pneumatycznego zatadowania i wytadowania cementu luzem, zaopatrzone w urzadzenia do przeprowadzania
kontroli objetosci cementu znajdujacego sie w zbiorniku lub otwory do przeprowadzania kontroli objetosSci
cementu, wltazy do oczyszczenia oraz klamry na wewnetrznych $cianach).

Podtoza sktadéw otwartych powinny by¢ twarde i suche , odpowiednio pochylone, zabezpieczajace cement przed $ciekami
wody deszczowej i zanieczyszczen. Podtogi magazyndw zamknigtych powinny by¢ suche i czyste zabezpieczajace cement
przed zawilgoceniem i zanieczyszczeniem. Dopuszczalny okres przechowywania cementu zalezny jest od miejsca
przechowywania. Cement nie moze by¢ uzyty do betonu po okresie:
* 10dni, w przypadku przechowywania go w zadaszonych skfadach otwartych ,
*  po uptywie terminu trwato$ci podanego przez wytwornie, w przypadku przechowywania w sktadach zamknigtych.
Kazda partia cementu, dla ktérej wydano oddzielne Swiadectwo jakoSci powinna by¢ przechowywana osobno w
spos6b umozliwiajacy jej tatwe rozréznienie.

Do wykonania mieszanek betonowych stosuje sie cementy powszechnego uzytku: portlandzki (CEM 1), portlandzki mieszany
(CEM 1), hutniczy (CEM Ill) i pucolanowy (CEM IV). Rozréznia sie szes¢ klas cementu; 32,5; 32,5; 42,5; 42,5; 52,51 52,5 R
(symbol R oznacza cement o wysokiej wytrzymatosci wczesnej). Do betonu stosowaé cementy o zawartosci CsH ponizej 8%.
Wskazane jest stosowanie cementéw o zawartosci CsH ponizej 5%.Szczegdtowe informacje dotyczace cementu
powszechnego uzytku sg zawarte w instrukciji ITB nr 356/98 (8).

Domieszki i dodatki do betonu

Ogo6lng przydatnos$¢ domieszek okresla norma PN-EN 934-2:2002/A1:2005.
Zaleca si¢ stosowanie do mieszanek betonowych domieszek chemicznych o dziataniu:

e napowietrzajacym,
»  uplastyczniajacym,
*  przyspieszajacym lub opdzniajacym.

Dopuszcza sie stosowanie domieszek kompleksowych:
*  napowietrzajgco - uplastyczniajacych,
e przyspieszajgco-uplastyczniajgcych.
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Zastosowanie odpowiedniej domieszki powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowej. Powinno tez
by¢ zgodne z aprobatami technicznymi badZ normami dotyczacymi poszczegdlnych domieszek oraz dostosowane do rodzaju
stosowanego cementu. Dodatki stosuje sie w ilosci wiekszej niz 5% w stosunku do masy cementu. Zastosowanie dodatku
powinno wynika¢ z opracowanej recepty (sktadu) mieszanki betonowe;.

Kruszywo

Kruszywo do betonu powinno charakteryzowac sie statoscig cech fizycznych i jednorodno$cig uziarnienia pozwalajaca na
wykonanie betonu o statej jakosci. Poszczegdlne rodzaje i frakcje kruszywa muszg by¢ na placu sktadowym oddzielnie
skiadowane na umocnionym i czystym podiozu w sposéb uniemozliwiajacy mieszanie sie. W przypadku stosowania kruszywa
pochodzacego z roznych zrodet nalezy spowodowac , aby udziat tych kruszyw byt jednakowy dla catej konstrukcji betonowej.
Kruszywa grube powinny wykazywa¢ wytrzymato$¢ badang przez Sciskanie w cylindrze zgodng z wymaganiami normy PN-
76/B-06714.00. W kruszywie grubym zawarto$¢ podziarna nie powinna przekroczy¢ 5% a nadziarna 10%.

Kruszywo mineralne moze by¢ naturalne (kruszywo w stanie naturainym) lub famane. Rozrdznia sie trzy podstawowe grupy
asortymentowe tego kruszywa:

e piasek, piasek tamany ( ziarna o $rednicy 0-2 mm),

e Zwir, grys, grys z otoczakow (ziarna o $rednicy od 2 mm do dmax przy czym dmex = 16; 31,5 lub 63 mm),

* mieszanke kruszywa naturalnego sortowana, kruszywa tamanego i z otoczakéw.

W zalezno$ci od uziarnienia kruszywo dzieli sie na trzy rodzaje: drobne o ziarnach do 4 mm, grube o ziarnach 4 do 63 mm i
bardzo grube o ziarnach 63 do 250 mm. Ze wzgledu na cechy jakoSciowe kruszywo dzieli sie na:
e odmiany | i Il, zalezne od zawartosci grudek gliny w kruszywach tamanych ze skat weglanowych i/lub
nasigkliwo$ci w grysach ze skat magmowych i metamorficznych,
* gatunki1i2, zalezne od zawartosci poszczegdlnych frakcji w kruszywie,
»  marki 10,20,30,50, zalezne od przydatnosci do odpowiedniej klasy betonu.

Cechy fizyczne poszczegoinych asortymentéw i marek kruszyw do betonéw powinny odpowiada¢ wymaganiom podanym w
PN-EN 12620:2004.

Ziarna kruszywa nie powinny by¢ wigksze niz:
*  1/3 najmniejszego wymiaru przekroju poprzecznego elementu,
e 3/4 odlegtosci w Swietle miedzy pretami zbrojenia, lezacymi w jednej ptaszczyznie prostopadtej do kierunku
betonowania.

Stosowanie gryséw z innych skat dopuszcza sie pod warunkiem, ze zostaly one zbadane , a wyniki badan spetniajg
wymagania dotyczace grysdw granitowych i bazaltowych. Grysy powinny odpowiadaé nastepujacym wymaganiom:

o zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1 %

»  zawarto$¢ ziaren nieforemnych (to jest wydtuzonych ptaskich) - do 20%
wskaznik rozkruszania:

«  dla gryséw granitowych - do 16%

«  dla gryséw bazaltowych i innych - do 8%
nasigkliwos¢ - do 1,2%
mrozoodporno$¢ wediug metody bezposredniej - do 2%
mrozoodporno$¢ wg zmodyfikowanej metody bezposredniej - do 10%
reaktywnos¢ alkaliczna z cementem okreSlona wg PN-91/B-06714.34/A1:1997 nie powinna wywotywaé
zwigkszenia wymiarow liniowych ponad 0,1%

o zawarto$¢ zwigzkdw siarki - do 0,1 %

»  zawarto$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25% wg PN-76/B-06714.12

Kruszywem drobnym powinny by¢ piaski o uziarnieniu do 2 mm pochodzenia rzecznego lub kompozycja piasku rzecznego i
kopalnego uszlachetnionego. Zawarto$¢ poszczegélnych frakcji w stosie okruchowym piasku powinna sie miesci¢ w
granicach:

* do0,25mm -14-19%

e do0,50 mm - 33-48%

e do1,00 mm - 57-76%

Piasek powmlen spetiac nastepujace wymagania:
zawarto$¢ pytéw mineralnych - do 1,5%
» reaktywno$¢ alkaliczna z cementem okre$lona wg PN-B-06714.34 nie powinna wywotywaC zwigkszenia
wymiaréw liniowych ponad 0,1%
o zawarto$¢ zwigzkéw siarki - do 0,2%
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o  zawartos$¢ zanieczyszczen obcych - do 0,25%

Piasek pochodzacy z kazdej dostawy musi by¢ poddany badaniom niepetnym obejmujacym:

oznaczenie sktadu ziarnowego wg PN-EN 933-1:2000

oznaczenie zawartosci zanieczyszczen obcych wg PN-B-06714.12,

oznaczenie zawarto$ci grudek gliny, ktére oznacza si¢ jak zawarto$¢ zanieczyszczen obcych ,
oznaczenie zawartosci pytow mineralnych wg PN-B-06714.13.

Dostawca kruszywa jest zobowigzany do przekazania dla kazdej parti kruszywa wynikéw petnych badarn wg PN-EN
12620:2004 oraz wynikéw badania specjalnego dotyczacego reaktywnosci alkalicznej w terminach przewidzianych przez
Inzyniera. W przypadku, gdy kontrola wykaze niezgodno$¢ cech danego kruszywa z wymaganiami wg PN-EN 12620:2004
uzycie takiego kruszywa moze nastapi¢ po jego uszlachetnieniu (np. przez ptukanie lub dodanie odpowiednich frakcii

kruszywa) i ponownym sprawdzeniu. Nalezy prowadzié¢ biezacq kontrole wilgotnosci kruszywa wg PN-EN 1097-6:2002 dla
korygowania recepty roboczej betonu.

Woda zarobowa - wymagania i badania

Jezeli wode do betonu przewiduje sie czerpa¢ z wodociggéw miejskich, to woda ta nie wymaga badan.Woda stosowana do
mieszanki betonowej powinna spetnia¢ wymagania PN-EN 1008:2004. Nie powinna zawiera¢ sktadnikéw wptywajacych
niekorzystnie na wigzanie i twardnienie betonu. W przypadku watpliwosci nalezy przeprowadzi¢ jej odpowiednie badanie.
Ogolnie nalezy stwierdzi¢, ze woda z wodociagéw miejskich nadaje sie do mieszanek betonowych i nie wymaga badania.
Wymagania ogéine dotyczace wody do mieszanek betonowych i zapraw podano w tabeli ponize;.

Barwa Powinna odpowiada¢ barwie wody wodociggowej
Zapach Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego
pH 4

Beton

Beton uzyty do wykonania robot objetych ST musi spetia¢ nastepujace wymagania dla betonu normowego recepturowego:

+ (8/10
+  C12/15
+ (16/20

Skiad mieszanki betonowej powinien by¢ ustalony zgodnie z normg PN-EN 206-1 tak, aby przy najmnigjszej ilosci wody
zapewni¢ szczelne utozenie mieszanki w wyniku zageszczania przez wibrowanie. Sklad mieszanki betonowe] ustala
laboratorium Wykonawcy lub wytwdrni betondw i wymaga on zatwierdzenia przez Inzyniera. Stosunek poszczegdinych frakcji
kruszywa grubego ustalony doswiadczalnie powinien odpowiada¢ najmniejszej jamistosci. Konsystencije mieszanki
betonowej sprawdza sie metodg Ve-Be wg normy PN-EN 12350-3 lub metodg stozka opadowego wg PN-EN 12350-2.

Réznice pomiedzy zatozong konsystencjqg mieszanki, a kontrolowang metodami okreslonymi w normach nie mogq
przekroczy:

o 1 20% wartosci wskaznika Ve-Be,
e+ 10 mm przy pomiarze stozkiem opadowym.

Przy projektowaniu sktadu mieszanki betonowej zageszczanej przez wibrowanie i dojrzewajacej w warunkach naturalnych
($rednia temperatura dobowa nie nizsza niz 10° C).

Zawarto$¢ powietrza w mieszance betonowej nalezy okre$li¢ zgodnie z normg PN-EN 12350-7.

Wymagania dla elementdw prefabrykowanych

Prefabrykaty powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-73/B-06281 Prefabrykaty budowlane z betonu Metody badan
wytrzymatosciowych Do wbudowania mogg by¢ uzyte prefabrykaty, dla ktérych wydano jeden z nastepujacych
dokumentow:

«  certyfikat na znak bezpieczenstwa

»  certyfikat zgodno$ci z Polskg Norma (PN) lub Aprobatg Techniczng (AT)

¢ deklaracje zgodnosci z PN lub AT.

Do kazdej partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe, powinno by¢ dotaczone zaswiadczenie o jako$ci wystawione
przez producenta. Zaswiadczenie to powinno potwierdzaé prawidtowo$¢ wykonania prefabrykatéw pod wzgledem:
e jakoSci materiatow uzytych do produkcji (kruszywa, cementu, wody, specjalnych dodatkéw, stali zbrojeniowej,
oku¢, osadzonej w elemencie stolarki),
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e zgodnosci z projektem: ksztattu, wymiaréw, masy prefabrykatu oraz dopuszczalnych odchytek i wymagan
wytrzymatoSciowych,

«  wielko$ci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw gabarytowych prefabrykatu,

»  wielko$ci dopuszczalnych odchytek w odniesieniu do wymiaréw otwordw i ich usytuowania w elemencie oraz do
prawidtowos$ci usytuowania i rozstawu $rub, sworzni, pretdw, blach tacznikowych itp. elementéw umieszczonych w
prefabrykacie.

Wielkos¢ partii prefabrykatéw dostarczanych na budowe uzalezniona jest od przyjetych rozwigzan technologicznych w
projekcie montazu i organizacji budowy i powinna by¢ kazdorazowo uzgodniona migdzy producentem a odbiorca.

2.3 Odpowiedzialno§¢ Wykonawcy za spetnienie wymagan technicznych i jakosciowych wyrobow
budowlanych
W oznaczonym czasie przed wbudowaniem Wykonawca przedstawi szczegétowe informacje dotyczace zrédia
wytwarzania wyrobéw budowlanych oraz odpowiednie $wiadectwa badan, dokumenty dopuszczenia do obrotu i stosowania
w budownictwie i prébki do zatwierdzenia przez Inzyniera. Wykonawca zgodnie z zapisami klauzuli 4.16 Kontraktu z
odpowiednim wyprzedzeniem poinformuje Inzyniera o planowanych dostawach kluczowych.

2.4 Skladowanie wyrohbéw budowlanych

Sktadowanie materiatéw powinno odbywaé sie w warunkach zapobiegajacych zniszczeniu, uszkodzeniu lub
pogorszeniu ich wlasnosci technicznych. Nalezy bezwzglednie stosowac sie do instrukcji sktadowania opracowanej przez
producenta. Transport i sktadowanie rur i ksztattek musza byC przeprowadzane przy ciggtej obserwacji wkasciwosci
materiatow i zewnetrznych warunkéw panujacych podczas procesu budowlanego, tak aby, wyroby nie byty poddawane
zadnym szkodom. Urzadzenia, nalezy przechowywa¢ w magazynach zamknietych, w ktorych temperatura wewnetrzna nie
spada ponizej 5°C. Szczeliwo, taczniki, kotnierze, armatura i inne materialy pomocnicze nalezy przechowywaé w
magazynach lub pomieszczeniach zamknigtych, w skrzyniach lub pojemnikach.

Kable energetyczne nalezy przechowywaé na bebnach kablowych w pozycji stojacej. Dopuszcza sie
przechowywanie krétkich odcinkow kabla w zwigzanych kregach. Srednica kregu min. 40-krotna $rednica zewnetrzna kabla.
Kregi powinny posiada¢ metryczki przedstawiajgce typ kabla oraz jego diugo$¢. Kregi uktada¢ poziomo. Kable zabezpieczy¢
przed zawilgoceniem przez zatozenie kapturkow z materiatow termokurczliwych

2.4.1.Sktadowanie rur i studni z tworzyw sztucznych

Wyroby z tworzyw sztucznych sg podatne na uszkodzenia mechaniczne, w zwigzku z czym:

nalezy chroni¢ je przed uszkodzeniami pochodzacymi od podtoza, na ktérym sg sktadowane lub przewozone, zawiesi
transportowych, stosowania niewta$ciwych urzadzen i metod przetadunku.

Rury w prostych odcinkach, sktadowaé w stosach na rownym podtozu, na podktadach drewnianych o szeroko$ci nie
mniejszej niz 0,1 m i w odstepach 1 do 2 metréw. Nie przekracza¢ wysokosci sktadowania ok. 1 m.

Rury o réznych $rednicach powinny by¢ sktadowane oddzielnie, a gdy nie jest to mozliwe, to rury o wigkszych $rednicach i
grubszych $ciankach powinny znajdowac sie na spodzie. To samo dotyczy uktadania rur na $rodkach transportowych.
Szczegolnie nalezy zwracaé uwage na zakoriczenia rur i zabezpieczaé je ochronami (korki, wktadki itp.).

Nie dopuszczaé¢ do sktadowania materiatow w sposéb, przy ktérym mogtyby wystapi¢ odksztatcenia (zagiecia, zagniecenia
itp.) - w miare mozliwosci przechowywac i transportowa¢ w opakowaniach fabrycznych.

Nie dopuszcza¢ do zrzucenia elementéw. Niedopuszczalne jest ,wleczenie” pojedynczych rur, elementdw, wigzek lub
kregéw po podtozu. Zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ przy pracach w obnizonych temperaturach zewnetrznych poniewaz
podatnos¢ na uszkodzenia mechaniczne w temperaturach ujemnych znacznie wzrasta.

Transport powinien by¢ wykonywany pojazdami o odpowiedniej dtugosci, tak by wolne kofice wystajace poza skrzynie
tadunkowa nie byly dtuzsze niz 1 metr. Ksztattki, ztaczki i inne materiaty powinny by¢ sktadowane, w sposdb uporzadkowany,
z zachowaniem wyzej omawianych Srodkéw ostroznosci.

Rury dostarczone na plac budowy nalezy roztadowac ze srodkow transportu z zachowaniem wszelkich Srodkdw ostroznosci
uniemozliwiajacych uszkodzenie rur, z zachowaniem zalecen producenta rur oraz z zachowaniem wymaganych
odpowiednich przepiséw w zakresie bezpieczenstwa.

Liny i tancuchy stalowe wykorzystane do podnoszenia rur powinny byé otulone guma lub tworzywem, aby zapewnié
odpowiedni chwyt i unikna¢ zbednego ocierania rur.

Do przenoszenia rur w zadnym wypadku nie wolno uzywac klinéw stanowiacych ich podparcie.

Nie nalezy stosowac hakdw zaczepianych o koricowki rur.

Rury mozna sktadowa¢ w opakowaniach fabrycznych na miejscu budowy pod warunkiem, Ze powierzchnia gruntu jest ptaska
i wolna od kamieni lub innych materiatéw mogacych spowodowa¢ uszkodzenie.

Sktadowane rury i elementy nie moga by¢ narazone na intensywne oddziatywanie ciepta, rozpuszczalnikéw i na kontakt z
otwartym ogniem.

W przypadku sktadowania bez opakowania fabrycznego nalezy pod pierwsza warstwa rur utozy¢ drewniane kantéwki, aby
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zapobiec nanoszeniu btota przez $ciekajacq wode deszczowaq i przymarzaniu rur do podioza.

Ze wzgleddw bezpieczenstwa niedopuszczalne jest sktadowanie rur w stosach o wysokosci przekraczajacej 3m. Kazda
warstwa rur w stosie musi by¢ zabezpieczona przektadkami z kantéwek drewnianych i unieruchomiona klinami.

Tworzywa sztuczne majq ograniczong odpornos¢ na podwyzszong temperature i promieniowanie UV, w zwigzku z czym
nalezy chroni¢ je przed:

diugotrwatg ekspozycjg stoneczna,

nadmiernym nagrzewaniem od zrédet ciepta

2.4.2.Transport i sktadowanie prefabrykatéw.

Zatadunek i roztadunek

Podnoszenie i ustawianie prefabrykatow na $rodku transportowym oraz roztadunek powinny by¢ wykonywane przy uzyciu
urzadzeh zmechanizowanych o udzwigu dostosowanym do masy przenoszonych elementéw prefabrykowanych, facznie z
osprzetem transportowym (zawiesiem).

Prefabrykaty transportowane przy uzyciu zurawi lub suwnic powinny by¢ podwieszone za pomoca specjalnych zawiesi
zapewniajgcych wiasciwe zawieszenie prefabrykatu podczas transportu i réwnomierne roziozenie sil na poszczegoine
ciegna. Do podnoszenia elementdw nalezy uzy¢ hakéw o odpowiednich wymiarach. Uzycie nieodpowiednich hakéw moze
spowodowaé uszkodzenie przenoszonych elementow.

Transport prefabrykatéw

Zaleca sig przewozi¢ prefabrykaty w pozyciji ich wbudowania.

Srodki transportu przeznaczone do kotowego przewozu poziomego prefabrykatow powinny byé wyposazone w urzadzenia
zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwo$cig zachwiania rdwnowagi $rodka
transportowego.

Przy transporcie prefabrykatow w pozycji poziomej na kotowym $rodku transportowym prefabrykaty powinny by¢ uktadane
na elastycznych przektadkach utozonych w pionie.

Prefabrykaty o powierzchniach specjalnie wykonczonych powinny by¢ w czasie transportu i sktadowania ukfadane na
przektadkach eliminujacych mozliwo$¢ uszkodzenia tych powierzchni i oddzielone od siebie w sposéb zabezpieczajacy
wykoriczone powierzchnie przed uszkodzeniami.

Liczba prefabrykatéw utozonych na $rodku transportowym powinna by¢ dostosowana do wytrzymato$ci betonu/tworzywa
sztucznego i warunkdw zabezpieczenia ich przed uszkodzeniem.

Przy transporcie prefabrykatdbw w pozycji pionowej na kotowych $rodkach transportowych prefabrykaty powinny byé
uktadane na elastycznych podktadkach utozonych w pionie pod uchwytami montazowymi.

Prefabrykaty posiadajace prostq ptaskg powierzchnie wsporczg powinny byé ustawione na podktadkach o przekroju
prostokatnym, a prefabrykaty o skomplikowanym profilu powierzchni wsporczej powinny byé ustawione na podkiadkach o
profilu odpowiednio dostosowanym do ksztattu tej powierzchni.

Sktadowanie prefabrykatow

Teren placu skladowego powinien by¢ wyréwnany, o powierzchni utwardzonej i odwodnionej, wyposazony w odpowiednie
urzadzenia dzwigowo- transportowe.

Pomiedzy poszczegdlnymi rzedami sktadowanych prefabrykatow nalezy zachowac trakty komunikacyjne dla ruchu pieszego
oraz ruchu pojazdéw.

Prefabrykaty nalezy sktadowa¢ w sposéb zapewniajacy tatwy dostep do uchwytéw montazowych.

Kazdy rodzaj prefabrykatoéw rézniacych sie ksztattem, wymiarami i wykoriczeniem powinien by¢ sktadowany osobno.
Prefabrykaty powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza minimum 15 cm.
W zaleznosci od uksztattowania powierzchni wsporczej prefabrykatow powinny one byé ustawione na podkfadach o
przekroju prostokatnym lub odpowiednio dostosowanym do obrzeza prefabrykatu.

Zatadunek zbiornikow z polimerobetonu

Segmenty zbiornikéw o wysokosci catkowitej nie wigkszej od 3 m, mozna transportowa¢ w pozyciji pionowej, tak aby taczna
wysoko$¢ pojazdu z tadunkiem nie przekraczata 4m. Do zatadunku zbiornikdéw nalezy stosowac trawerse (o0 wymiarach i
wytrzymato$ci odpowiedniej do ich diugosci i wagi), podwieszong do haka zurawia lub suwnicy o udzwigu wigkszym niz
waga zbiornika. Do unoszenia zbiornika nalezy stosowaé zawiesia wezowe o0 odpowiedniej nosnosci.

Transport zbiornikéw z polimerobetonu

Zbiornik po uniesieniu nalezy umie$ci¢ na naczepie i ustawi¢ na uprzednio przygotowanych podktadach drewnianych wraz z
klinami. Jako zabezpieczenie zbiornika przed ewentualnym przesunieciem podczas transportu powinny by¢ zastosowane
pasy transportowe ktdrymi nalezy opasa zbiornik bezposrednio obok podktadéw drewnianych. Po zdjeciu zbiornika z
naczepy nalezy go ustawi¢ w pozycji poziomej na réwnym terenie. Pomiedzy zbiornikiem a podtozem muszg znajdowa¢ sie
podktady drewniane dostarczone wraz ze zbiornikiem. Niedopuszczalna jest sytuacja gdy zbiornik styka sie bezpo$rednio z
podtozem na ktorym zostat utozony.
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2.5 Stosowanie materiatéw alternatywnych
Dopuszcza sie wykonanie rurociggow, studni, przepompowni Sciekéw z materiatdw alternatywnych pod nastepujgcymi
warunkami:

zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje zmiany trasy rurociagéw oraz rzednych osi rurociggu w
stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajacego;

b) zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje zmiany lokalizacji przepompowni $ciekow, rzednych
posadowienia oraz uzyskania nowych uzgodnien w stosunku do podanych w Projekcie Budowlanym i Projektach
Wykonawczych posiadanych przez Zamawiajacego;

c) zastosowanie materiatéw alternatywnych nie spowoduje koniecznosci uzyskania nowych decyzji administracyjnych
lub uzyskania zmian decyzji administracyjnych posiadanych przez Zamawiajacego,

d) zastosowanie materiatow alternatywnych nie spowoduje koniecznosci zajecia terenu wigkszego niz przewidziano
to w dokumentacji projektowe;,

e) Wykonawca przedstawi dokumenty potwierdzajgce spetianie wymagar proponowanego materiatu alternatywnego
nie gorszych niz materiatéw wskazanych w dokumentacii projektowej i Specyfikacii,

f)  Wykonawca wlasnym staraniem, na wiasny koszt i odpowiedzialno$¢ sporzadzi projekt zamienny oraz zamienne
specyfikacje techniczne wykonania i odbioru robét budowlanych wraz z niezbednymi uzgodnieniami.
Dokumentacja powyzsza powinna uzyskac akceptacje Inzyniera i Zamawiajacego.

3. SPRZET

OgoIne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

3.1 Sprzet stosowany przy wykonaniu roboét

Wykonawca przystepujacy do wykonania budowy kanalizacji sanitarnej z przytaczami, kanalizacji deszczowej wraz z

przytaczami oraz sieci wodociggowej musi dysponowac co najmniej nastepujacym sprzetem:

agregat pradotwérczy

ciggnik kotowy

ciagnik siodtowy z naczepg

koparka

koparka gasienicowa

pompa gtebinowa

pompa wirnikowa spalinowa

przyczepa dtuzycowa

przyczepa samowytadowcza

przyczepa skrzyniowa samochdd dostawczy
samochdd samowytadowczy

samochod skrzyniowy

spawarka elektryczna

$rodek transportowy

spycharka gasienicowa

zuraw samojezdny kotowy

pita tarczowa

réwniarka samojezdna

sprezarka powietrza

ubijak spalinowy

walec wibracyjny

wciggarka mechaniczna z napedem elektrycznym
wciggarka reczna

wibromtot

wibrator powierzchniowy

wyciag

zageszczarka wibracyjna

zespot pradotworczy przewozny

komplet elektronarzedzi

sprzet do przeprowadzania proby szczelnoSci.

Ponadto specjalistyczny sprzet i urzadzenia:

zgrzewarki do zgrzewania doczotowego rur ci$nieniowych PE,
do inspekcji kamerg video,
do przewiertdw poziomych dla rur stalowych.
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3.2 Wymagania

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na
jakos¢ wykonywanych robét. Sprzet uzywany do robét powinien by¢ zgodny z ofertg Wykonawcy i powinien odpowiada¢ pod
wzgledem typow i jakosci wskazaniom zawartym w ST lub Projekcie Organizacji Robot, zaakceptowanym przez Inzyniera; w
przypadku ustalen w takich dokumentach sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera.

3.3 Zgodnos¢ z STiPZJ

Liczba i wydajno$¢ sprzetu bedzie gwarantowaé przeprowadzenie robét, zgodnie z zasadami okreSlonymi w
Dokumentaciji Projektowej, ST i wskazaniach Inzyniera w terminie przewidzianym Kontraktem . Sprzet bedacy wlasnoscia
Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i gotowos$ci do pracy. Bedzie on zgodny
z normami ochrony Srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzywania.

3.4 Potwierdzenie dopuszczenia sprzetu do uzytkowania zgodnie z jego przeznaczeniem

Wykonawca dostarczy Inzynierowi kopie dokumentdéw potwierdzajacych dopuszczenie sprzetu do uzywania, tam
gdzie jest to wymagane przepisami.

4. TRANSPORT

Ogolne wymagania dotyczace transportu sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”. Wybor srodkéw transportu oraz
metod Srodkéw transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju materiatu, jego objeto$ci, technologii zatadunku oraz od
odlegtosci transportu.

4.1 Srodki transportu stosowane do transportu wyrobéw budowlanych i sprzetu budowlanego

Wykonawca przystepujacy do wykonania robét objetych niniejsza specyfikacja techniczng musi dysponowa¢ nastepujacymi
$rodkami transportu:

*  ciggnika kotowego,

»  ciggnika siodtowego z naczepa,

e przyczepy samowytadowczej,

e przyczepy dluzycowej,

e przyczepy skrzyniowej,

»  samochodu dostawczego,

¢ samochodu samowytadowczego,

*  samochodu skrzyniowego.

4.2 Wymagania dotyczace srodkéw transportu

42.1.  Transport rur

Rury mogg by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem lub
zniszczeniem wedtug wytycznych producenta. Wykonawca zapewni przywéz rur w pozycji poziomej wzdiuz Srodka
transportu. Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod
wptywem sit bezwtadnos$ci wystepujacych w czasie ruch pojazdow.

Przy wielowarstwowym ukfadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian $rodka transportu o wiecej niz 1/3
$rednicy zewnetrznej wyrobu. Pierwszg warstwe rur nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy
w miejscach stykania sie wyrobow nalezy przektada¢ materiatem wyscidtkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 ¢cm po
ugnieceniu).

422 Transport wlazéw kanatowych

Wtazy mogq by¢ przewozone dowolnymi Srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed uszkodzeniem i
przemieszczeniem.
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423 Transport kregow

Transport kregéw (element studzienek) powinien odbywaé sie samochodami w pozycji wbudowania lub prostopadle
do pozycji wbudowania. W celu usztywnienia utoZenia elementéw oraz zabezpieczenia styku ze S$cianami $rodka
transportowego nalezy stosowac przektadki, rozpory i kliny z drewna, gumy lub innych odpowiednich materiatow oraz ciegna z
drutu do podkfadéw lub zaczepdw na Srodkach transportu,

Podnoszenie i opuszczanie kregow nalezy wykonywa¢ za pomocg minimum trzech lin zawiesia rozmieszczonych
réwnomiernie na obwodzie prefabrykatu.

4.24 Transport pozostatych materiatéw i urzadzen

Pozostate materialy i urzadzenia nalezy transportowaé zgodnie z wytycznymi i zaleceniami danego producenta.
Transport materiatéw i urzadzen nie moze powodowaé uszkodzenia badz zmiany parametréw techniczno-jakosciowych
materiatow i urzadzen.

4.3 Wymagania przy korzystaniu z ruchu po drogach publicznych

Wykonawca stosowaé sie bedzie do ustawowych ograniczen obcigzenia na o$ przy transporcie wyrobdw i
urzadzen na i z terenu Rob6t. Uzyska on wszelkie niezbedne zezwolenia od wtadz co do przewozu nietypowych wagowo
tadunkéw i o kazdym takim przypadku powiadomi Inzyniera.Pojazdy i tadunki powodujace nadmierne obcigzenia osiowe nie
bedq dopuszczane na $wiezo ukoficzone fragmenty Budowy i Wykonawca bedzie odpowiadat za naprawe wszelkich Robot
w ten sposob uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera. Wszystkie drogi w rejonie wjazddw na teren budowy nalezy
utrzymywac w czystosci.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 0goélne zasady wykonywania Rohét

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogolne”. Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacii

dotyczg wykonania robdt kanalizacji sanitarnej z przytaczami przy zachowaniu nastepujacych uwag :

a) roboty ziemne dla sieci bedacych przedmiotem niniejszej Specyfikacji sg ujete w ST-01.02 Roboty ziemne;

b) o terminie przystapienia do wykonywania rob6t ziemnych nalezy powiadomi¢ wszystkich uzytkownikdw obcych
sieci i z nimi zlokalizowac w terenie potozZenie uzbrojenia uzgodni¢ warunki prowadzenia robét oraz nadzér nad ich
przebiegiem;

¢) krzyzujace sie z wykonywanymi wykopami rury i kable nalezy zabezpieczy¢ podwieszajac je. W przypadku
wystapienia nieprzewidzianych kolizji lub trudnosci z ich rozwigzaniem na budowie, fakt ten nalezy zgtosi¢
InZynierowi;

d) jako kompletne przewierty nalezy rozumie¢ wszystkie niezbedne wyroby budowlane oraz roboty ziemne - z
odwodnieniowymi, z umocnieniem $cian, pracg maszyny osadzeniem rur ochronnych, jakie sg konieczne do
wykonania przejscia kanatu pod przeszkoda ziemna.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacji metodologie Robét i ich harmonogram, uwzgledniajacy wszystkie
warunki, w jakich bedzie wykonywana sie¢. Zwrdci on szczegdlng uwage na wpiecia do istniejgcych, czynnych sieci i na
ustalenie kolejnoSci wykonywania poszczegolnych prac i czynnosci w tych warunkach. Przed wykonaniem wpie¢
Wykonawca skoordynuije ich przebieg i wykonanie wpie¢ z zainteresowanymi stronami.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie robét zgodnie z Kontraktem, oraz za jako$¢ zastosowanych wyrobow
budowlanych i wykonanych robdt, za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami ST, projektu organizacji robét
oraz poleceniami Inzyniera.

Wykonawca ponosi odpowiedzialno$¢ za doktadne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysoko$ci wszystkich
elementow rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okre$lonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera. Nastepstwa jakiegokolwiek btedu spowodowanego przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t
zostang, jesli wymaga¢ tego bedzie Inspektor Nadzoru, poprawione przez Wykonawce na wiasny koszt. Sprawdzenie
wytyczenia robdt lub wyznaczenia wysokoSci przez Inzyniera nie zwalnia Wykonawcy od odpowiedzialno$ci za ich
dokfadno$c¢.

Decyzje Inzyniera dotyczace akceptacji lub odrzucenia wyrobéw i elementéw robét bedg oparte na wymaganiach
sformutowanych w Kontrakcie, dokumentacji projektowej i ST, a takze w normach i wytycznych przywotanych w wiw
dokumentach. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier uwzgledni wyniki badan wyrobow i robét, rozrzuty normalnie wystepujace
przy produkcji i przy badaniach wyrobdw, doSwiadczenia z przesztosci, wyniki bada naukowych oraz inne czynniki
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wplywajgce na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera bedg wykonywane nie p6zniej niz w czasie przez niego wyznaczonym, po ich otrzymaniu przez
Wykonawce, pod grozba zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu ponosi Wykonawca.

Przed przystapieniem do robét nalezy bezwzglednie powiadomi¢ Uzytkownikéw sieci innego uzbrojenia, z ktorymi
budowana siec kanalizacyjna i wodociggowa moze kolidowa¢ (zgodnie z warunkami zataczonych uzgodnie).

Trase kanatéw nalezy wytyczy¢ zgodnie z planami zagospodarowania terenu, wytyczenia osi kanatu w terenie
powinna dokona¢ stuzba geodezyjna.

Projektowane kanaty nalezy utozy¢ zgodnie z warunkami posadowienia ujetymi w dokumentacji projektowej, w
miejscach kolizji z istniejgcym uzbrojeniem roboty nalezy prowadzi¢ recznie. Szczegdty oznakowania, zabezpieczenia i
termindéw robé6t przy kolizjach z uzbrojeniem - ustali¢ z zainteresowanymi jednostkami, w nawigzaniu do warunkéw
przedstawionych w zataczonych uzgodnieniach.

0s$ i dno kanatu nalezy wyznaczy¢ w terenie w sposob trwaty i widoczny, z zatozeniem ciggu reperéw roboczych.
Punkty na osi trasy nalezy oznaczy¢ za pomocg drewnianych palikow, tzw. kotkdw osiowych z gwozdziami. Kotki osiowe
nalezy wbi¢ na kazdym zatamaniu trasy, a na odcinkach prostych co 30+50 m. Na kazdym prostym odcinku nalezy utrwalié
co najmniej 3 punkty. Kotki ,$wiadki" wbija sie po dwdch stronach wykopu tak, by istniata mozliwos¢ odtwarzania jego osi
podczas prowadzenia Robét. W terenie zabudowanym repery robocze mozna osadzi¢ w $cianach budynkéw w postaci hakow
lub bolcdw, o ile brak jest innych mozliwosci. Cigg reperéw roboczych nalezy nawigza¢ do reperéw panstwowych.

5.1.1 Roboty przygotowawcze i roboty ziemne
Roboty przygotowawcze i roboty ziemne nalezy prowadzi¢ z ST-01.01 Roboty rozbiérkowe i demontazowe oraz ST-
01.02 Roboty ziemne.

Zakres robét przygotowawczych.

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

- Wykonanie dokumentacji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce.

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z Projektem.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wéd odpadowych i gruntowych.

- Wykonanie niezbednych drog tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekdw.
- Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.1.2  Przygotowanie podioza

Podloze nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.02 Roboty ziemne. Spadek dna wykopu powinien by¢ zgodny z
dokumentacjg projektowa. Grunt dna wykopu nie powinien by¢ naruszony. W dnie wykopu powinny by¢ wykonane
zagtebienia pod kielichy (w przypadku kanalizacji grawitacyjnej). Podczas montazu przewodu wykop powinien byé
odwodniony.
Podtoze naturalne lub wzmocnione powinno by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa. Szerokos¢ obsypki powinna by¢ réowna
szeroko$ci wykopu. Dobor wtasciwego gruntu oraz doktadne zageszczanie obsypki i zasypki jest podstawowym warunkiem
stabilnosci przewodu i nawierzchni.
W zaleznosci od rodzaju gruntu powinny by¢ stosowane nastepujace rodzaje przygotowania podtoza o ile w dokumentacii
projektowej nie zaznaczono inaczej:
*  bez podsypki z przewodami utozonymi bezpo$rednio na wyréwnanym i uksztattowanym dnie wykopu,
ez podsypka wynoszacg 10 cm w normalnych warunkach gruntowych i 15 cm w gruncie skalistym i twardym.
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Sciana wykopu

Obsypka

> 0,10 m, L - I’ Podsypka

0 * 7 Ewentualna
Warstwa<0.20m. ) b S zageszczenie gruntu

L Neemm T ;
Materiatem stosowanym na podsypke pod rury PVC i PEHD/PP powinien by¢ piasek drobno- lub Srednioziarnisty spetniajacy
wymagania normy PN-74/B-02480.

W sytuaciji, gdy nosnos¢ dna wykopu jest niewystarczajgca, np.: w gruntach niestabilnych, do ktérych zalicza si¢ torf lub
kurzawke, powinno byé stosowane podioze wzmocnione, takie jak: piasek, zwir, beton lub konstrukcje wykonane z pali z
belkami poprzecznymi.

Podtoza powinny spetnia¢ wymagania pkt. 5 normy PN-B-10736.

08 przewodu w wykopie powinna by¢ wytyczona i oznakowana.

*  Podsypka

Rury z PE i PVC mozna posadowi¢ na wyréwnanym poditozu, jezeli wystepuje ono w gruntach piaszczystych-gliniastych lub
zwirowych, nie zawierajacych czastek o wymiarach powyzej 20 mm. Przestrzen wykopu w obrebie przewodu rurowego
nalezy wypetni¢ gruntem piaszczystym nie zawierajacym ostrych kamieni lub innego tamanego materiatu.

Do wypetnienia przestrzeni nie moze by¢ stosowany piasek pylasty, grunty spoiste, organiczne oraz grunty zamarzniete.
Grubo$¢ podsypki i obsypki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sytemu rur oraz zalecen Projektanta.

Wypetnienie przestrzeni w obrebie przewodu rurowego polega na usypaniu na dnie wykopu (przed potozeniem rury) warstwy
gruntu niewigzacego o grubosci co najmniej 10 cm oraz warstwy grubosci co najmniej 30 cm nad rurg (zgodnie z rysunkiem
powyzej).

Grunt w obrebie przewodu powinien by¢ starannie zageszczony. Wazne jest staranne i skuteczne zageszczenie materiatu
wypetniajagcego w bocznych strefach przewodu, gdyz zabezpiecza to rure przed deformacjg na skutek wystepujacych
naciskéw statycznych i dynamicznych.

Przy wypemianiu pozostatej cze$ci wykopu nalezy zwraca¢ uwage, aby pierwsza warstwa gruntu (pochodzaca z wykopdw) o
grubosci co najmniej 20 cm nie zawierata kamieni.

*  Obsypka kanatéw i rurociggow.

Obsypke oraz nasypy prowadzi¢ warstwami ubijanymi co 15-20 ¢cm recznie do wysokosci 0,30 m ponad wierzch rury,
z mozliwo$cig zastosowania gruntu miejscowego, o ile spetnia warunki wymaganej sypkosci i uziarnienia (0,6 - 20mm). Do
obsypki nie wolno uzywa¢ gruntéw zamarznigtych.

Do zasypania przewodoéw kanalizacyjnych w strefie niebezpiecznej - minimum 0,3 m nad przewodem, nalezy
stosowaé piasek drobno lub Srednioziarnisty wg PN-74/B-02480 bez grud i kamieni, nie powinien by¢ zmrozony.

Zageszczenia tej partii obsypki nalezy dokonywaé wytacznie przy uzyciu narzedzi recznych warstwami ubijanymi co
15-20 cm. z zachowaniem szczegdlnej ostrozno$ci w celu unikniecia uszkodzenia rur.

Obsypke rurociggu nalezy wykonac¢ tak, by zagwarantowa rurze dostateczne podparcie ze wszystkich stron,
obcigzenia mogly by¢ przekazywane i nie wystepowaty szkodliwe obcigzenia miejscowe. Nalezy zwroci¢ szczegdlng uwage
na poprawne zaggszczenie po obu stronach przewodu.

Obsypka rurociagu musi by¢ tak wykonana, zeby rurociag nie ulegt zniszczeniu lub nie zostat przemieszczony.

Zageszczenie moze by¢ wykonane mechanicznie dzieki wtasnemu cigzarowi sprzetu i sile uderzeniowej, ktora jest
stosowana w wigkszosci przypadkow. Wskazany jest sprzet zageszczajacy, ktéry moze pracowac w tym samym czasie po
obu stronach przewodu. Zageszczenie jest tatwiejsze, jesli zawarto$¢ wody w materiale wypetniajacym jest bliska optimum.

Zageszczenie nalezy wykonac do wskaznika 1s=0,97 oraz wskaznika 1s=1,0 w drogach.

Grubo$¢ obsypki wykona¢ zgodnie z wytycznymi producenta sytemu rur oraz zalecen Projektanta.

5.1.3 Zasady uktadania rurociggow:
a) W strefie obsypki grunt nalezy zageszczac recznie wzglednie uzywag lekkich zageszczarek wibracyjnych. Srednie
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lub cigzkie urzadzenia zageszczajace wolno stosowac dopiero przy przykryciu powyzej 1 m.

b) Przy stosowaniu podsypki nalezy kazdorazowo postepowaé zgodnie z ,Instrukcjg montazowq" Producenta rur.

c) Wszelkie roboty montazowe nalezy wykonywaé po uprzednim ewentualnym odwodnieniu wykopdw.

d)  Rury muszg by¢ uktadane swobodnie na dnie wykopu.

e) Wskazane jest uzycie niwelatora laserowego, zapewniajacego poprawno$¢ zachowania kierunkdw i niwelety.

f)  Projektowana 0$ kanatu winna by¢ wyznaczona w terenie przez uprawnionego geodete.

g) Do czasu przeprowadzenia préby na szczelnosé i odbioru miejsca potaczen musza pozostac nie zasypane.

h) Przed opuszczeniem rur do wykopu nalezy sprawdzi¢, czy nie majg one widocznych uszkodzen powstatych w

czasie transportu i sktadowania. Ponadto rury nalezy starannie oczysci¢ zwracajac szczegdlng uwage na konce rur.
Rury uszkodzone nalezy usunaé¢ i zmagazynowac poza strefg montazowa.

i) Rury opuszcza¢ do wykopu powoli i ostroznie, mechanicznie za pomocg krazkéw, wielokrazkow lub dzwigdw.
Niedopuszczalne jest wrzucanie rur do wykopu.

i) Rury ciezkie, opuszczane mechanicznie, nalezy umieszcza¢ we wiasciwym potozeniu, gdy sg podwieszone i
dopiero wéwczas zwolni¢ podwieszenie. Opuszczanie odcinkéw przewodéw do wykopu powinno byé prowadzone
na przygotowane i wyrownane do spadku podtoze.

k) Kazda rura powinna by¢ utozona zgodnie z projektowang osig i spadkiem przewodu oraz $cisle przylegaé¢ do
podioza na catej swej dtugosci o co najmniej 1/4 obwodu symetrycznie do swej osi.

[)  Dla wykonania ztaczy przewoddw nalezy wykona¢ w wykopie odpowiednie gniazda (podkopy). Wymiary gniazd
nalezy dostosowac do Srednicy i rodzaju ztaczy.

Uktadanie odcinka przewodu odbywa si¢ na przygotowanym podtozu zgodnie z pkt. 5.1.2 niniejszej ST. Podtoze
profiluje sie w miare uktadania przewodu. Nalezy przy tym zwréci¢ uwage na to, aby osie taczonych odcinkéw przewodu
pokrywaty sie. Przewdd po utozeniu powinien Scisle przylega¢ do podtoza na catej swej diugo$ci. Nie wolno wyréwnywaé
spadku i kierunku utozenia przewodu przez podkiadanie pod niego twardych elementow, takich jak np. kawatki drewna,
kamieni itp. Montaz nalezy prowadzi¢ ze spadkami zgodnymi z dokumentacjg, pomiedzy studniami od rzednej nizszej do
wyzszej. Przed potaczeniem rur ,bose” konce nalezy smarowac¢ srodkami umozliwiajgcymi poslizg, przewidzianymi przez
dostawce systemu kanalizacyjnego. ,Bose” korfice wciskaé do miejsca zaznaczonego na rurze. Przed przystapieniem do
montazu kazdego kolejnego ztacza, kazda ostatnia rura, do kielicha ktérej przytaczamy nowy odcinek, powinna byé¢
zastabilizowana przez wykonanie obsypki wg zasad podanych powyzej.

Rury PE
Przewody PE mozna uktada¢ przy temperaturze od 0°C do +30°C, jednak warunki optymalne to temperatury od
+5°C do +15°C ze wzgledu na krucho$¢ tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$é¢ liniowg w
wyzszych temperaturach.
Metoda taczenia rur PE:
a) zgrzewanie doczotowe
Urzadzeniem stosowanym do wykonywania tego typu potaczen jest zgrzewarka doczotowa. W celu osiggniecia
wysokiej jakosci zlacz musza by¢ przestrzegane wszystkie procedury i warunki zgrzewania. Stosowane dzisiaj w
technologiach zgrzewania maszyny sg urzadzeniami automatycznymi, sterowane komputerowo. Urzadzenia te
réwniez posiadaja mozliwos¢ rejestracji i wydruku parametréw zgrzewania i ich obrobki.
Zgrzewane mogg by¢ tylko materiaty tego samego rodzaju. Grubo$¢ Scianek taczonych elementéw winny ze
soba korespondowac; taczy¢ mozna tylko czesci z tej samej klasy cinienia.
Proces zgrzewania przeprowadzié¢ zgodnie z instrukcja producenta.
Po zgrzaniu na catym obwodzie powinna powsta¢ podwojna wyptywka. Tworzenie sie wyptywki jest pierwszg
wskazdwka dla oceny prawidtowosci zgrzewu.
Ogodlne wytyczne procesu zgrzewania
Przed rozpoczeciem zgrzewania zawsze nalezy zapoznac sie z instrukcja zgrzewarki. Jezeli kolejne czynnosci,
podane w instrukcji zgrzewarki odbiegajg od ogdlnych wytycznych podanych nizej, nalezy zastosowac sie do instrukc;i
urzadzenia. Przygotowanie do zgrzewania
* miejsce ustawienia zgrzewarki powinno byC rowne, czyste i suche, w razie potrzeby ostoniete
namiotem,
»  otworzy¢ zgrzewarke,
e upewnic sig, ze taczone odcinki rur mogg by¢ swobodnie przesuwane na wozkach w czasie taczenia,
e sprawdzi€ czy rury utozone sg prosto i pewnie na wozkach,
* W celu zapewnienia poprawnosci wykonania zgrzewu nalezy kohncdwki rur ustawi¢ osiowo
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(oznaczenie rur o $rednicach wiekszych niz 315 mm powinny zawsze znajdowac sie na gérze),

»  uruchomié skrawarke. Dosuwaé rury do noza skrawajgcego tak diugo, az bedg powstawaty ciggte
pasma wior o petnej grubo$ci Scianki,

* oczysci¢ konce rur i utozy¢ rury w uchwytach trzymajacych i wiasciwie je zamknaé. W przypadku, gdy
rury nie sg utozone osiowo, nalezy zluzowa¢ jedna z obejm, a nastepnie ponownie dopasowac
korcowki rur,

e odsunag¢ rury od noza skrawajgcego,

* W razie potrzeby przeprowadzi¢ ponowne skrawanie.

Proces zgrzewania nalezy wykonaé wg nastepujacego schematu:

Po nagrzaniu ptyty grzewczej do wiasciwej temperatury nalezy wsuna¢ plyte grzewcza pomiedzy koncowki i
docisng¢ oba konce rury do plyty. Po wystapieniu na koicach rur wyptywki sprawdzi¢, czy jest ona taka sama na
calym obwodzie. Gdy wyptywka osiggnie wielko$¢ okoto 5+10% grubosci Scianki, nalezy zredukowa¢ site docisku i
kontynuowa¢ zgrzewanie. Nalezy réwnoczesnie kontrolowa¢ czas operacji. Po wstepnym ogrzaniu nalezy usung¢
plyte grzejna. Przy obstudze rzecznej wykonac to w jak najkrétszym czasie. Nastepnie nalezy dosung¢ do siebie
zmigkczone koncowki rur i stopniowo zwiekszy¢ site docisku az do osiggniecia zadanej wartosci. Podczas chtodzenia
sita docisku nie ulega zmianie. Po ochtodzeniu zgrzewu nalezy ostroznie otworzy¢ obejmy mocujace i wyjac rury z
maszyny.

Sprawdzenie poprawnosci zgrzewu

Po zakonczeniu zgrzewania nalezy zmierzy¢ wielko$¢ wyptywki. Uzyskane wartosci powinny by¢ zgodne z
podanymi w Specyfikacji. Sprawdzenia wyptywki dokona¢ na catym obwodzie zgrzewu. Sprawdzi¢ réwnomierno$é
wyptywki oraz zbada¢ czy nie wystepujg defekty w szczelinie pomiedzy wateczkami wyptywki. Sprawdzi¢, czy na
powierzchni nie ma naciekéw z polietylenu, powstatych w trakcie zgrzewania. Nieliczne krople stopniowego polietylenu
nalezy usunag.

Ocene jakosci zgrzewa nalezy przeprowadzi¢ w oparciu o nastepujace kryteria:

- Zgrubienie zgrzewowe powinno by¢ obustronnie mozliwie okragto uksztattowane

- Powierzchnia zgrubienia powinna by¢ gtadka i nie moze wyglada¢ na spieniong (przegrzanie)

- Rowek migdzy wyptywkami nie powinien by¢ zagtebiony ponizej zewnetrznych powierzchni taczonych
elementéw

- Przesunigcie $cianek tgczonych rur nie powinno przekracza¢ 10% grubosci Scianki rury

Warunki poprawnego wykonania ztacza zgrzewanego doczotowo:

- Przed rozpoczeciem witasciwego zgrzewania nalezy wykona¢ zgrzewanie probne, celem sprawdzenia
poprawnos$ci sprzetu i doboru wiadciwych parametréw zgrzewania w danych warunkach. KoAcowki
zgrzewanych rur i plyta zgrzewcza musza byC utrzymane w catkowitej czystosci. Wszelkie
zanieczyszczenia z plyty zgrzewczej przenoszg sie na zgrzew, pogarszajac jego jakos¢. Rury o
$rednicach wiekszych niz 180 mm nalezy podda¢ dwukrotnemu zgrzewaniu prébnemu.

- taczone elementy winny mieC taka samg $rednice, grubo$¢ Scianki oraz ta sama grupe wskaznika
szybkosci ptyniecia.

- KonAcdwki elementéw muszag mie¢ oczyszczone powierzchnie.

- Nalezy zachowa¢ podane parametry procesu zgrzewania (temperatura, czas, sita docisku itp.), nie
wykonywac zgrzewania przy temperaturze otoczenia ponizej 0°C, w przypadku wiatru lub deszczu
stosowa¢ namiot ochronny.

- Stosowac tylko w petni sprawne zgrzewarki.

- Nie wolno przy$piesza¢ procesu studzenia zgrzewu.

- Laczone elementy musza by¢ zamocowane wspotosiowo, rury nie mogg byé owalne, w tym celu
mozna stosowac tubki dwudzielne dostosowane do kazdej Srednicy.

b) zgrzewanie przy pomocy potaczen elektrooporowych

Jest to odmiana zgrzewania mufowego, polegajaca na zastosowaniu zamiast zgrzewarki specjalnych ksztattek,
stanowigcych jednoczes$nie element taczacy, z zatopionym w nim oporowym przewodem grzejnym. Po nasunieciu
tego elementu taczacego na cylindryczne powierzchnie zewnetrzne taczonych elementow, grzejny przewéd oporowy
zostaje podtgczony do zewnetrznego Zrodfa pradu i nastepuje odpowiednie rozgrzanie i nadtopienie materiatu
elementu taczacego i rur taczonych. Zrédio pradu powinno byé sterowane w sposéb pozwalajacy na ustalenie
parametrow zgrzewania odpowiednich dla danego potaczenia. taczone elementy powinny by¢ unieruchomione
wzgledem siebie przed wytgczeniem zasilania i przez okre$lony czas po jego wylaczeniu.

Rury PVC
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Rury PVC mozna uktadaé przy temperaturze od 0°C do +30°C. Jednak warunki optymalne to temperatury od +5°C do
+15°C ze wzgledu na krucho$é tworzywa w nizszych temperaturach oraz znaczng rozszerzalno$¢ liniowg w wyzszych
temperaturach,

Rury uktada sie na stabilnym podiozu, na podsypce, w sposoéb eliminujacy odksztatcenia kielicha. Sktad podsypki i
obsypki nie powinien zawiera¢ kamieni.

Montaz rur z PVC kielichowych z uszczelka gumowa nalezy wykonac¢ w nastepujacy sposob:

- rury nalezy utozy¢ w wykopie na uprzednio odpowiednio przygotowanym podtozu,

- usungg zaslepke zabezpieczajacq z kielicha utozonej rury i bosego konca kolejnej rury,

- nasmarowac uszczelke i bosy koniec wysuwanej rury smarem silikonowym, poslizgowym,

- taczone elementy utozy¢ wspdtosiowo,

- wilozy¢ koniec bosy do kielicha,

- wcisng¢ koniec bosy do kielicha az do osiggniecia oznaczenia,

- dla mniejszych $rednic mozna uzy¢ stalowego preta jako dzwigni, zabezpieczajac koniec rury
drewnianym klockiem lub uzyé specjalnego oprzyrzadowania (pasy, bloki itd.), do dociniecia rur
mozna zastosowac lewarek oparty o tyzke koparki,

- nie dopuszcza sie wciskania tyzkg koparki z uwagi na mozliwo$¢ uszkodzenia kanatéw,

- po wykonaniu potaczen rurocigg nalezy zasypa¢ z odpowiednim zageszczaniem (ztgcza nalezy
pozostawi¢ odkryte), aby ciezar zasypki ustabilizowat rury przed przeprowadzeniem proby cisnienia,

- pozostate czynno$ci montazowe nalezy wykonywaé zgodnie z instrukcja montazu producenta rur i
obowigzujacymi przepisami.

Rury ochronne stalowe
Wszelkie roboty spawalnicze na rurze ochronnej wykona¢ przed osadzeniem rury przewodowe;.

Rure przewodowa w rurze ochronnej nalezy umiesci¢ w rurze ostonowej osiowo przy pomocy ptoz $lizgowych (z
tworzywa sztucznego). Konce rur ochronnych nalezy zabezpieczy¢ (uszczelni¢) manszetami z elastomeru.

Przejscia pod przeszkodami terenowymi.
Przejscia pod przeszkodami terenowymi przewiduje sie wykona¢ ponizszymi metodami:
- Metoda przecisku;
- przewiertu rura stalowa.
a) Przeciski.

Na koricach trasy przecisku wykona¢ nalezy komore startowg i kofcowa, ktére powinny by¢ nieco gtebsze niz
planowana gleboko$¢ instalacii.

Nastepnie zamontowa¢ nalezy lawete startowg (jesli sie jq stosuje) lub bezposrednio na dnie wykopu poczatkowego
ustawi¢ przebijak. Wstepny przebieg przecisku ustali¢ za pomocg palika mierniczego ustawionego w wykopie koricowym oraz
lunety celowniczej znajdujace] sie w wykopie poczatkowym. Lunete ustawiong na przebijaku wycelowac¢ w kierunku palika.

Przebijak nalezy uruchomi¢ i po wejéciu przedniej jego czesci do gruntu zatrzymaé przebijak w celu sprawdzenia
ustawienia trasy. Trase tq nalezy kilkakrotnie sprawdzi¢, tuz przed wprowadzeniem catego korpusu do gruntu. Jesli
ustawienie przecisku nie jest prawidtowe, to operacije startu przebijaka nalezy rozpocza¢ od nowa. Przecisk jest zakoriczony,
gdy przebijak osiagnie wykop korcowy, gdzie narzedzie wyjmuje sie, a nowa rura przewodowa, ostonowa lub kabel zostaje
przeciggniety do wykopu odbiorczego.

b) Przewiert

Przy przeciskaniu rur stosowany jest szereg rdznych technik wykonywania wykopdw technologicznych. Podstawowym
wymogiem tak dla przeciskania jak i przewiertu jest wykonanie szybu poczatkowego. Konstrukcja szybu zalezy od
wykonywane;j instalacji, przy czym jego wielko$¢ zalezy gtéwnie od dtugosci instalowanych odcinkéw rur. W obu przypadkach
istnieje konieczno$¢ wykonania Sciany oporowej, zabezpieczajacej rame wpychajacq przed przesuwaniem, co moze
doprowadzi¢ do jej uszkodzenia lub do odksztatcenia samego szybu.

W technologii przewiertu, przy mniejszych $rednicach stosowane sg dwa dominujgce systemy usuwania urobku. W
gruntach samonosnych, gdzie zwierciadto wéd gruntowych nie przekracza trzech do czterech metréw, do usuwania
odspojonego gruntu mozna zastosowac przeno$nik $limakowy. Przenosnik taki zamontowany wewnatrz rurociggu podaje
urobek do zasobnika umieszczonego pod ramg wpychajacq w szybie startowym. Gdy zasobnik wypetni sie, zostaje
podniesiony na powierzchnig, oprozniony i powraca na swoje miejsce, przed rozpoczeciem nastepnego procesu wiercenia.

W trudniejszych warunkach gruntowych i przy wyzszym lustrze wéd gruntowych stosuje sie czesto ptuczkowy system
przeptywu. System ten wymaga przygotowania specjalnej zawiesiny bentonitowej lub polimerowej (lub mieszaniny obu). Jest
ona pompowana do glowicy skrawajacej przez rurocigg umieszczony wewnatrz rur przeciskowych. W miare potrzeby
ci$nienie pluczki zwigksza sie do poziomu wymaganego dla podirzymania przodka. W komorze skrawania ptuczka ulega
wymieszaniu z urobkiem. Mieszanina przechodzi przez wbudowang, mimosrodowg kruszarke stozkowa, ktéra zapewnia
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rozdrobnienie czastek gruntu do wielkosci zdolnych do przenoszenia przez ptuczke.
c) Przeciaganie rury

Po wykonaniu przewiertu/przecisku do rury ochronnej nalezy wciagnaé¢ rure przewodowa. Na rurze przewodowe;
nalezy zamontowa¢ ptozy w rozstawie zgodnym z instrukcjq producenta. Koricowki rur ochronnych nalezy zabezpieczyé¢
manszetami lub piankg poliuretanowa.

5.1.4.  Zasady montazu studzienek
Studzienki betonowe

Studzienki wykonaé zgodnie z normg PN-EN 1917 z kregbéw betonowych taczonych na uszczelke gumowa,
Regulacje wysokosci studzienek wykona¢ przy pomocy pierscieni dystansowych betonowych osadzonych na zwezce
studni. Wiazy przejazdowe zeliwne typu ciezkiego D 400 (40 t), z wypetnieniem betonowym, 2 lub 4-otworowe. W
studzienkach fabrycznie zamontowa¢ kré¢ce dla odpowiednich rur. Pokrywy wlazéw studzienek wprowadzi¢ do
niwelety istniejacych jezdni. Na przewodach kanalizacyjnych nieprzetazowych nalezy stosowa¢ studzienki
kanalizacyjne przy kazdej zmianie kierunku, spadku i przekroju a takze w odlegtosciach nie przekraczajacych 60 m.

Wysoko$¢ komory roboczej studzienki kanalizacyjnej nie powinna by¢ mniejsza niz 2 m. Dopuszcza si¢ wysoko$¢ do
1,8 m, gdy wymaga tego gteboko$¢ kanatu oraz warunki uksztattowania terenu. Komora robocza powinna mie¢ spocznik
nachylony w kierunku kinety. Stopnie ztazowe lub inne rozwigzania zej$¢, powinny by¢ zamocowane w $cianach komory
roboczej oraz komina wiazowego DN 800 + 1000. Zwienczenia studzienek kanalizacyjnych oraz wpustow $ciekowych,
powinny mie¢ odpowiednig klase, uzalezniong od usytuowania w przekroju drogi i obcigzenia ruchem drogowym, zgodnie z
PN-EN 124. Wtazy kanatowe (kominy wlazowe), powinny by¢ zlokalizowane od strony naptywu $ciekéw, zawsze po tej
samej stronie osi kanatu. Studzienki kanalizacyjne wlazowe, powinny spetnia¢ wymagania norm: PN-EN 1917 i PN-EN 476.
Studnie z tworzyw sztucznych.

Studnie tego typu nalezy posadawia¢ na wyréwnanym i odwodnionym podtozu, na 10,0 cm podsypce z piasku.
Podsypka nie moze zawiera¢ kamieni. Studnie usytuowane w ciggach komunikacyjnych — istniejacych i projektowanych —
0 nawierzchni utwardzonej i nieutwardzonej, musza posiadac teleskopowy adapter do wtazdw i pierscien odcigzajacy,
oraz wlazy kanatowe Zeliwno-betonowe typu ciezkiego (D 400).Studnie usytuowane poza ciggami komunikacyjnymi,
zakonczone zwienczeniami w postaci rury teleskopowej z odpowiednia uszczelka i z wiazem Zeliwnym klasy B
125.Montaz studni nalezy dostosowa¢ do wytycznych i zalecen ich producenta. Ze wzgledu na duzg wage studni oraz
gteboko$¢ wykopu powinny by¢ opuszczane przy pomocy dzwigu. Przed wioZzeniem rury z kielichem nalezy oczy$cic i
posmarowa¢ wewnetrzng powierzchnie kielicha z uszczelkg i zewnetrzng powierzchnige koncowki wylotu studzienki
srodkiem poslizgowym. Wigczen bocznych do studni z bocznych odej$é (przykanalikéw) dokona¢ w dnie wykopu
poprzez wsuniecie rury PVC-U w fabryczny otwdr wiotowy studni (wraz z uszczelka) lub przez wykonanie otworu pita-
wyrzynarkg w dowolnym miejscu komory roboczej studni. W wywiercony otwér zamontowac uszczelke i wsungg rure
przykanalika lub przyspawaé kréciec o odpowiedniej $rednicy i potaczy¢ z rurg PVC-U przykanalika nasuwka. Przy
wiaczeniu bocznych przykanalikdw nalezy przyjaC zasade, ze wigczenie powyzej 0,5 m. nad dnem studni nalezy
wykonac jako kaskadowe.

5.1.5.  Warunki gruntowo-wodne.

Dla potrzeb niniejszego opracowania opracowana zostata dokumentacja geotechniczna , w ktérej okreslono warunki
gruntowo-wodne w podtozu na trasie projektowanej kanalizacji. Pod wzgledem morfologicznym teren inwestyciji potozony jest
w obrebie jednostki morfologicznej zwanej Nizina Slaska. Na terenie Kopic wykonano 28 otworéw geotechnicznych . W
podtozu gruntowym wystepujg gtéwnie ity z przewarstwieniami lub soczewkami z piaskéw kwarcytowych, czesto pylastych.
Utwory spoiste przewarstwione sg gtéwnie utworami ziarnistymi jak piaski ,piaski pylaste i zwiry. W 24 otworach nawiercono
wode gruntowa o zwierciadle swobodnym na gtebokosci od 0,8 do 2,4 m. p.p.t.

5.1.6.  Roboty instalacyjne montazowe.
Odchylenie osi utozonego przewodu od ustalonego kierunku osi przewodu nie moze przekracza¢ +/- 10mm
Réznice rzednych utozonego przewodu od przewidzianych w Dokumentacji Projektowej nie mogg w zadnym
punkcie przewodu przekroczy¢ +/- 3mm i nie mogg powodowaé na odcinku przewodu przeciwnego spadku ani jego
zmniejszenia do zera.

5.1.7. Skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem.

Przed przystapieniem do rob6t nalezy zlokalizowaé istniejace podziemne uzbrojenie. Wykonawca zobowigzany jest
do wykonywania wykopdw kontrolnych w celu lokalizacji istniejgcego uzbrojenia podziemnego. W miejscu wystepowania
skrzyzowan z uzbrojeniem podziemnym nalezy dokonaé recznej odkrywki kabli w celu doktadnego ich zlokalizowania pod
nadzorem uzytkownikow tych sieci.
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W miejscu skrzyzowania z istniejacym uzbrojeniem zainstalowa¢ rury ochronne i ostonowe.

Wykonawstwo robdt w obrebie skrzyzowan i zblizer nalezy prowadzi¢ zgodnie z warunkami uzgodnienia z
wiascicielami uzbrojenia podziemnego.

5.1.8. Gteboko$¢ utozenia, umieszczenie wzgledem uzbrojenia podziemnego

Rurociggi powinny by¢ utozone w gruncie w sposéb uniemozliwiajacy:

- zamarzanie w nich Sciekdéw w okresie zimowym,

- uszkodzenia pod wptywem obcigzer zewnetrznych,

- niekorzystny wptyw uzbrojenia podziemnego (obcigzenie fundamentami itp.).

Gteboko$¢ utozenia przewodéw zgodnie z dokumentacjg projektowg i wytycznymi aktualnej normy w zakresie
gtebokosci posadowienia sieci kanalizacyjnych. W przypadku koniecznosci utozenia przewodéw na mniejszych
gtebokosciach, w celu zabezpieczenia przez zamarzaniem $ciekow, przewody powinny byé ocieplone. Przewody powinny
by¢ rozmieszczone w stosunku do pozostatych elementéw uzbrojenia podziemne-go zgodnie z dokumentacijg projektowa,

5.1.9 Proba szczelnosci.

Kanaly grawitacyjne nalezy poddaC prdbie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw pomiedzy
studzienkami - max. 100 m. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowac, studzienki napetni¢ woda, tak, aby poziom
wody w studzience najnizszej wynosit ok. 10 cm ponizej dna piyty nastudziennej. Ubytek wody z prébnego odcinka nie
moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm w ciggu doby. W przypadku stwierdzenia wiekszych ubytkow,
nalezy zlokalizowac nieszczelnosci, usung¢ je i probe przeprowadzi¢ ponownie. Proby szczelno$ci kanatéw cisnieniowych
nalezy przeprowadzi¢ zgodnie PN-B-10725:1997. Podczas proby szczelno$ci wszystkie ztgcza i wezly powinny byé
odkryte.

5.1.10 Oznakowanie Robdt prowadzonych w pasie drogowym.

W miejscach, gdzie moze zachodzi¢ niebezpieczerstwo wypadkéw budowe nalezy ogrodzi¢ od strony ruchu, a na noc
dodatkowo oznaczy¢ Swiattami.

5.2 Przepompownie $ciekow

5.2.1  Zakres robot przygotowawczych.

W zakres rob6t przygotowawczych wchodzg nastepujace prace:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu.

- Wykonanie dokumentaciji fotograficznej stanu istniejacego przez Wykonawce

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkéw istniejacych z Projektem.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu wod odpadowych i gruntowych.

- Wykonanie niezbednych drég tymczasowych zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia Sciekdw.
- Oznakowanie robdt prowadzonych w pasie drogowym (drogi kotowe).

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatéw, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbednych prac badawczych i projektowych.

5.2.2  Zakres robot zasadniczych.

Roboty zasadnicze w zakresie wykonania pompowni $ciekéw sanitarnych z prefabrykowanym ptaszczem pompowni
oraz komor armatury obejmuja;

- Przygotowanie podtoza pod komory pompowni,

- Opuszczenie zbiornika na projektowang gtebokosc¢,

- Montaz wtazdw,

- Uzbrojenie pompowni w armature i urzadzenia,

- UloZenie kabli zasilajacych i sterowniczych pompowni,

- Posadowienie szafki sterowniczej,
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Uzbrojenie pompowni w urzgdzenia automatyki i sterowania,
Przytaczenie kro¢codw wlotowych i wylotowych,

Rozruch pompowni,

Montaz i wyposazenie komory armatury wraz z pomiarem ilosci $ciekéw,
Badania i pomiary kontrolne, sondowanie.

Roboty ziemne nalezy wykona¢ zgodnie z ST-01.02 ,Roboty ziemne”. Wymagania stawiane dla pompowni objetych
niniejszym projektem:

Montaz wyposazenia nalezy wykona¢ tak, aby spetniato przewidziane dla niego funkcje. Jezeli wykonawca
zaoferuje urzadzenie albo armature spetniajacq wszystkie wymagania lecz takg, ze potaczenie z innymi
urzadzeniami, armaturg lub rurociggami bedgq wymagaty zastosowania dodatkowych elementéw, to wszystkie
elementy dodatkowe zespalajace elementy podstawowe w ukfad funkcjonalny muszg by¢ uwzglednione w cenie
zaoferowanych elementdw. Wykonawca przy oferowaniu urzadzen i armatury uwzgledni istniejacy system
kanalizacyjny bedacy w zarzadzie Zamawiajgcego. W tym celu Wykonawca powinien dokona¢ wizji w terenie;

Wymagane sterowanie pracq pomp w trybie automatycznym. Dla potrzeb wykonania prac konserwacyjno-
remontowych przepompowni przewidzie¢ réwniez sterowanie reczne;

Opuszczanie i wcigganie pomp musi odbywa¢ si¢ za pomocg prowadnic, zabezpieczajacych przed
zaklinowaniem i niekontrolowanym obracaniem sie pompy. Srednica i ilo$¢ (pojedyncza/podwaéjna) prowadnic
musi uwzglednia¢ ciezar zamontowanych pomp;

Kazda dostarczana pompownia powinna by¢ wyposazona w rysunek ztozeniowy i Dokumentacje Techniczno-
Ruchowa. Nie dopuszcza sie w pompowni stosowania armatury z tworzyw sztucznych z uwagi jej na podatnos¢
na Scieranie oraz mechaniczne uszkodzenia podczas montazu lub demontazu pomp oraz prac
konserwacyjnych;

Wszystkie elementy armatury winny by¢ potaczone ze sobg kotnierzowo, dajgc mozliwo$¢ fatwego oraz
szybkiego jej demontazu i ewentualnej wymiany elementéw sktadowych;

W miejscach zmiany kierunku pompowanego medium (kolana, tréjniki) musza by¢ zastosowane ksztattki
zeliwne, poniewaz sg to miejsca bardziej narazone na dziatanie piasku (czyli na przetarcie) Stosowanie tam
elementéw ze stali kwasoodpornej jest niedopuszczalne (grubo$¢ stali nierdzewnej to ok. 2-3 mm, a Zeliwa 10-
15 mm);

Armatura ma by¢ wykonana w sposéb umozliwiajgcym podiaczenie ztaczki do ptukania lub zaworu
napowietrzajaco - odpowietrzajgcego. Zawory zwrotne kulowe i odcinajgce sg sprawdzone na cinienie
minimum 6 bar.

Wszystkie elementy mocujace - szekle do pomp, $ruby, nakretki, podktadki, uchwyty do kabli zasilajacych i
uziemiajacych, kotwy, uchwyty, haki, prowadnice rurowe, tancuchy do wyciggania pomp oraz drabinki -
wykonane majg by¢ ze stali kwasoodpornej, a ponad to stopnie drabinek wykonane z profili
przeciwposlizgowych;

W miejscu wyjScia rurociggu ttocznego ze zbiornika musi znajdowaé sie uchwyt mocujacy zabezpieczajacy
przewdd ttoczny przed sitami $cinajacymi powstatymi wskutek osiadania gruntu;

Szafka sterownicza wyposazona w pulsacyjny sygnalizator Swietiny awarii oraz sygnalizator dzwiekowy. Ciagta
sygnalizacja $wietlna nie jest widoczna za dnia;

Szafka sterownicza wyposazona w urzadzenie zabezpieczajgce przed skraplaniem sig wilgoci w jej wnetrzu i
zabezpieczajgce prawidtowa prace podczas niskich temperatur otoczenia;

Szafka sterownicza winna by¢ uszczelniona w taki sposob, aby uniemozliwiaC przedostawanie si¢ do jej wnetrza
oparéw i gazéw wystepujacych w $ciekach, poniewaz mogtyby one spowodowaC zasniedzenie stykdw.
Jednoczesnie uszczelnienie takie zapewnia fatwe demontowanie z szafki przewoddw zasilajacych pompy (np. w
celu wymiany lub konserwacji pompy);

Pompownie powinny posiada¢ mozliwo$¢ wspétpracy ze specjalistyczng stacjg sprezarkowg dla kanalizacji
cisnieniowej, pracujacg okresowo na gtownym kolektorze ci$nieniowym

5.2.3.  Montaz armatury

Armature na rurociggach ttocznych pompowni nalezy umiesci¢ zgodnie z rysunkami projektu wykonawczego.

5.2.4. Pompownia prefabrykowana.

Pompownie przewidziane sg do wykonania w formie prefabrykatu gotowego do montazu na budowie, w odpowiednio
przygotowanym i odwodnionym wykopie, na betonowej ptycie fundamentowej, zgodnie z zaprojektowanymi kierunkami
wyprowadzen przewodéw. Pompownie nalezy montowa¢ zgodnie z wymaganiami producenta i warunkami technicznymi
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wykonania i odbioru rob6t montazowych.

5.2.5. Przej$cia przez Sciany.

Wszystkie przejécia rurociggami przez Sciany zbiornikéw pompowni wykonac jako przejécia szczelne ,rozwigzania
technologiczne przej$¢ zalezne od dostawcy pompowni.

5.2.6. Rurociagi i elementy wyposazenia pompowni.

Elementy wyposazenia pompowni powinny by¢ wykonane z materiatow odpornych na agresywne dziatanie $ciekow.

5.2.7. Ukladanie kabli

a) Ogdlne wymagania

Uktadanie kabli powinno byé wykonane w sposdb wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie,
rozcigganie itp. Ponadto przy uktadaniu powinny by¢ zachowane $rodki ostrozno$ci zapobiegajace uszkodzeniu innych kabli
lub urzadzen znajdujacych sie na trasie budowanej linii. Zaleca si¢ stosowanie rolek w przypadku uktadania kabli o masie
wiekszej niz 4 kg/m. Rolki powinny by¢ ustawione w takich odlegtosciach od siebie, aby spoczywajacy na nich kabel nie
dotykat podtoza. Podczas przechowywania, uktadania i montazu, koice kabla nalezy zabezpieczyC przed wilgocig oraz
wpltywami chemicznymi i atmosferycznymi przez:

- szczelne zalutowanie powtoki,

- natozenie kapturka z tworzywa sztucznego (rodzaju jak izolacja).

b) Temperatura otoczenia i kabla

Temperatura otoczenia i kabla przy uktadaniu nie powinna by¢ nizsza niz wskazana przez producenta. Zabrania sie
podgrzewania kabli ogniem. Wzrost temperatury otoczenia utozonego kabla na dowolnie matym odcinku trasy linii kablowej
powodowany przez sasiednie zrodta ciepta, np. rurociag cieplny, nie powinien przekracza¢ 5°C.

c) Zginanie kabli

Przy ukfadaniu kabli mozna zginac kabel tylko w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢
mozliwie duzy, nie mniejszy niz podany przez producenta. Jezeli jest brak danych to promier giecia nie powinien byé
mniejszy niz okreslony w N SEP-E-004 p-kt. 2.5.3.

d) Uktadanie kabli bezpo$rednio w gruncie

Kable nalezy uktadaé na dnie rowu pod kable, jezeli grunt jest piaszczysty, w pozostatych przypadkach kable nalezy
uktada¢ na warstwie piasku o grubosci co najmniej 10 cm. Nie nalezy uktada¢ kabli bezposrednio na dnie wykopu
kamiennego lub w gruncie, ktéry mégtby uszkodzi¢ kabel, ani bezposrednio zasypywaé takim gruntem. Kable nalezy
zasypywac warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm, nastepnie warstwa piasku lub rodzimego gruntu o grubosci co
najmniej 15 cm. Folie z tworzywa sztucznego do oznaczenia trasy linii kablowej powinna znajdowac sie nad kablem na
wysokosci nie mniejszej niz 25 cm i nie wigkszej niz 35cm. W przypadku skrzyzowan oznaczenia linii krzyzujacych sie
powinny znajdowaé sie na tej samej wysoko$ci. Grunt nalezy zageszcza¢ warstwami co najmniej 20 cm. Wskaznik
zageszczenia gruntu powinien osiagna¢ co najmniej 0,95 wg BN-72/8932-01.

5.3. Ogoélne zasady wykonania rohét betonowych
5.3.1. Przygotowanie betonowania

Zalecenia ogdine

Rozpoczecie Robdt betoniarskich moze nastapi¢ w oparciu o dostarczony przez Wykonawce szczegdtowy program i

dokumentacje technologiczng (zaakceptowang przez Inzyniera) obejmujaca;
*  wybdr sktadnikéw betonu,
opracowanie receptur laboratoryjnych i roboczych,
sposéb wytwarzania mieszanki betonowej,
sposob transportu mieszanki betonowe;j,
kolejnos¢ i sposdéb betonowania,
wskazanie przerw roboczych i sposobu taczenia betonu w przerwach,
sposéb pielegnacii betonu,
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»  warunki rozformowania konstrukcii,
»  zestawienie koniecznych badan.

Przed przystapieniem do betonowania, powinna by¢ stwierdzona przez Inzyniera prawidtowos¢ wykonania wszystkich Robét

poprzedzajacych betonowanie, a w szczegdlnosci:

prawidtowo$¢ wykonania deskowan, rusztowarn, usztywnier pomostow itp.,

prawidiowo$¢ wykonania zbrojenia,

zgodno$¢ rzednych z projektem,

czysto$¢ deskowania oraz obecnosé wktadek dystansowych zapewniajacych wymagang wielko$¢ otuliny,

przygotowanie powierzchni betonu uprzednio utozonego w miejscu przerwy roboczej,

prawidtowo$¢ wykonania wszystkich Robdt zanikajacych, miedzy innymi wykonania przerw dylatacyjnych,

warstw izolacyjnych, utozenie tozysk, itp.,

e prawidtowo$C rozmieszczenia i niezmiennos¢ ksztattu elementow wbudowywanych w betonowg konstrukcje
(kanaty, wpusty, saczki, kotwy, rury, itp.),

»  gotowo$¢ sprzetu i urzadzen do prowadzenia betonowania.
Deskowanie i zbrojenie winno byé bezposrednio przed betonowaniem oczyszczone ze $mieci, brudu, ptatkow rdzy.
Powierzchnia deskowania winna by¢ powleczona $rodkiem uniemozliwiajacym przywarcie do deskowania.

5.3.2. Wytwarzanie i podawanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa jest mieszaning wszystkich sktadnikéw uzytych do wykonania betonu przed i po jej zageszczeniu, ale
przed zwigzaniem zaczynu cementowego (mieszaniny cementu i wody). Skiad mieszanki betonowej (jej recepta) jest
projektowany metodami obliczeniowymi, obliczeniowo-do$wiadczalnymi oraz do$wiadczalnymi. Do kazdej partii betonu przed
jej roztadowaniem do wbudowania nalezy dostarczy¢ metryke dostawy zawierajacq informacje jak opisano w dalszej czesci
ST. Poszczegdlne fazy procesu wytwarzania mieszanki betonowej to:

*  przygotowanie sktadnikéw,

»  dozowanie i mieszanie skifadnikow,

» transport mieszanki do miejsca jej wbudowania.

Wytwarzanie mieszanki betonowej powinno odbywaé sie wytacznie w wyspecjalizowanym zaktadzie produkcji betonu, ktory
moze zapewni¢ wymagania ujete w ST. Mieszanka i beton powinny by¢ kazdorazowo projektowane i badane dla danych
sktadnikéw w laboratorium. Opracowanie recepty mieszanki betonowej obejmuie:

» ustalenie zalozen, jak przeznaczenie i warunki uzytkowania betonu, klasa betonu, stopieh mrozoodpornosci,
wodoszczelno$ci, warunki formowania, urabialno$¢ mieszanki betonowe;j
dobér i ewentualne badanie sktadnikéw mieszanki betonowe;
ustalenie wstepne sktadu mieszanki
préby kontrolne i ustalenie recepty laboratoryjne;
ustalenie recepty roboczej, uwzgledniajacej zawilgocenie kruszywa, pojemnos$¢ urzadzenia mieszajgcego i
sposéb dozowania sktadnikow

Dozowanie sktadnikow winno odbywac sie wytacznie wagowo z doktadnoscia;
* 2% - przy dozowaniu cementu i wody
* 1 3% - przy dozowaniu kruszywa

Dozatory muszg mie¢ aktualne $wiadectwo legalizacji. Wagi powinny by¢ kontrolowane przynajmniej raz w roku. Urzadzenia
dozujgce wode i ptynne domieszki powinny by¢ sprawdzane przynajmniej raz w miesigcu. Przy dozowaniu sktadnikéw nalezy
uwzgledni¢ korekte zwigzang ze zmiennym zawilgoceniem kruszywa. Mieszanie sktadnikéw powinno odbywac sie wytacznie
w betoniarkach o wymuszonym dziataniu (zabrania sie stosowania mieszarek wolnospadowych). Czas mieszania nalezy
ustali¢ doSwiadczalnie, jednak nie powinien by¢ krotszy niz 2 minuty. Do podawania mieszanek betonowych nalezy stosowaé
pojemniki o konstrukcji umozliwiajacej tatwe ich opréznianie lub pompy przystosowanej do podawania mieszanek plastycznych.

Jesli transport mieszanki do pojemnika bedzie wykonywany przy uzyciu betoniarki samochodowe;j jej jednorodno$¢ powinna
by¢ kontrolowana w czasie roztadunku. Obowigzkiem Inzyniera jest odrzucenie transportu betonu nie odpowiadajacego
opisanym wyzej wymaganiom.

Jezeli jest potrzebna niewielka iloS¢ mieszanki betonowej, to dopuszcza sig jej wytworzenie na placu budowy za pomocy
betoniarek, ktére zazwyczaj majg pojemnos¢ 0,15; 0,25 lub 0,5 m3. Czas mieszania sktadnikdw mieszanki (dozowane w
kolejnosci - kruszywo, cement i woda) zalezy od konsystencji mieszanki, ale nie moze by¢ krétszy niz 1 min ( w przypadku
konsystencji poicieklej i ciektej). Przy wiekszym zapotrzebowaniu mieszanke betonowa uzyskuje sie najczesciej ze statych
wytworni. Mieszanke betonowg mozna podawac za pomocg pomp do mieszanki betonowej, wykorzystujac rurociag sktadajacy
sie z prostych odcinkéw dtugosci od 0,5 do 3 m i kolan o réznym kacie nachylenia. Pompy z rurociggami sg umieszczone na
samochodach lub przyczepach samochodowych. Mieszanke betonowag za pomocg pompy mozna podawaé na znaczne
odlegtosci w poziomie i w pionie .Przy doborze konkretnej pompy bierze sie pod uwage sume diugosci poziomych i pionowych
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odcinkéw podawania mieszanki oraz liczbe zataman rurociggdw i katy nachylenia kolan.

5.3.3. Uktadanie mieszanki betonowej

Mieszanka betonowa przygotowana w temperaturze do 20°C powinna by¢ zuzyta w czasie do 1,5 h, a w temperaturze
wyzszej do 1,0 h. Jezeli sq stosowane $rodki przyspieszajace wigzanie cementu, to czas ten zmniejsza si¢ do 0,5 h. Przy
stosowaniu pomp wymaga sie sprawdzenia ustalonej konsystencji mieszanki betonowej przy wylocie. Mieszanke betonowa
uklada sie po sprawdzeniu deskowan i rusztowan oraz zbrojenia elementéw. Sktad mieszanki powinien by¢ zgodny z
opracowang receptg robocza. Jednym z najwazniejszych probleméw podczas uktadania mieszanki jest niedopuszczenie do
rozsegregowania jej sktadnikow. Dlatego wysokos¢ swobodnego zrzucania mieszanki o konsystencji gestoplastycznej nie
powinna przekracza¢ 3,0m. Im mieszanka jest bardziej ciekta, tym tatwiej rozsegregowuje sie. Dlatego mieszanka ciekta
powinna by¢ uktadana przy uzyciu rynien lub rur i tak, aby wysokos¢ jej swobodnego opadania nie przekraczata 50 cm. W
przypadku, gdy wysoko$c¢ ta jest wieksza, nalezy mieszanke podawaé za pomocg za pomocg rynny zsypowej (do wysokosci
3,0 m) lub leja zsypowego teleskopowego (do wysokosci 8,0 m).Przy betonowaniu w czasie deszczu nalezy zabezpieczyé
mieszanke przed wodg opadowa. Przebieg uktadania mieszanki betonowej w deskowaniu winien by¢ rejestrowany w dzienniku
robdt. Po zakoficzeniu betonowania nalezy zapewni¢ wiasciwg, pielegnacje betonu. Przy wykonywaniu elementéw konstrukgji
monolitycznych nalezy przestrzega¢ dokumentacji technologicznej, ktéra powinna uwzglednia¢ nastepujace zalecenia:

e w fundamentach i korpusach podpor mieszanke betonowa nalezy uktadaé bezposrednio z pojemnika lub
rurociggu pompy, badz tez za posrednictwem rynny, warstwami o grubo$ci do 40 cm, zageszczajac wibratorami
wgtebnymi,

* przy betonowaniu chodnikdéw, gzymséw, wspornikéw, zamkéw i stref przydylatacyjnych stosowaé nalezy
wibratory wgtebne.

»  w stupach, w ktérych strzemiona nie przecinajg ptaszczyzny poziomej, uktada¢ mieszanke betonowg w sposéb
ciggly segmentami o wysoko$ci do 5.0 m, w wypadku mieszanki o konsystencji plastycznej lub ciektej wysokos¢
ta nie moze przekracza¢ 3,5m, podajac jq od gory do rdzenia stupa za posrednictwem leja lub rurociggu pompy i
zageszcza¢ warstwami o grubosci do 40 cm, stosujac wibratory przyczepne lub wgtebne, w przypadku
stosowania wibratoréw przyczepnych pierwsza warstwe mieszanki nalezy zageszcza¢ wibratorami wgtebnymi,

e w stupach z gestym zbrojeniem i strzemionami przecinajacymi ich przekroj poprzeczny, o najmniejszym
wymiarze przekroju > 40cm, mieszanke betonowg uktada¢ bez przerwy segmentami o wysokosci do 2,0m,
wprowadzajac ja od gory lejem lub rurociggiem pompy, lub z boku przez okienka za posrednictwem rynienki lub
rurociggu, skierowanych do osi stupa; mieszanke zageszczaC warstwami o grubosci do 40cm przy uzyciu
wibratoréw wgtebnych wprowadzonych od géry w osi stupa,

»  gdy wysokos¢ stupa jest wieksza od jednego segmentu (H>5.0m lub H>2.0m), wéwczas betonowanie kolejnego
segmentu mozna rozpocza¢ po uptywie 1-2 godzin,

» w plytach, mieszanke betonowq uktadaC bezposrednio z pojemnika lub rurociggu pompy. W ptytach o grubosci
>12cm zbrojonych gérg i dotem nalezy stosowaé wibratory wgtebne. Do wyréwnywania powierzchni betonowej
nalezy stosowa¢ belki (faty wibracyjne). Celem ograniczenia wplywow skurczu i pefzania, betonowanie piyty
winno by¢ prowadzone catg jej szerokoscia, na podstawie opracowanego uprzednio projektu technologicznego.
Przed betonowaniem nalezy osadzi¢ i wyregulowa¢ wszystkie elementy kotwione w betonie.

Zasady ukfadania mieszanki betonowej w konstrukcjach masywnych, deskowaniach $lizgowych, a takze przerwy robocze w
betonowaniu konstrukcji powinny by¢ ustalone z Projektantem.Przerwy robocze konczy¢ taSma uszczelniajgca bentonitowo -
kauczukowa a w prostszych przypadkach mozna sie kierowa¢ zasada, ze powinna by¢ starannie przygotowana do potgczenia
betonu stwardniatego ze Swiezym przez usunigcie z powierzchni betonu stwardniatego, luznych okruchéw betonu oraz
warstwy szkliwa cementowego oraz zwilzenia wodg.Powyzsze zabiegi nalezy wykonaC bezposrednio przed rozpoczeciem
betonowania.

W przypadku przerwy w ukfadaniu betonu zageszczanego przez wibrowanie, wznowienie betonowania nie powinno sie
odbywaé pozniej niz w ciggu 3 godzin lub po catkowitym stwardnieniu betonu. JeZeli temperatura powietrza jest wyzsza niz
20°C, to czas trwania przerwy nie powinien przekroczy¢ 2 godzin. Po wznowieniu betonowania nalezy unika¢ dotykania
wibratorem deskowania, zbrojenia i poprzednio utozonego betonu. W przypadku, gdy betonowanie konstrukcji wykonywane
jest takze w nocy, konieczne jest wczesniejsze przygotowanie odpowiedniego o$wietlenia, zapewniajacego prawidtowe
wykonawstwo Robét i dostateczne warunki bezpieczenistwa pracy.Utozona mieszanka betonowa powinna by¢ zageszczona
za pomocg odpowiednich urzadzen mechanicznych: wibratordw wgtebnych, powierzchniowych, przyczepnych, pretowych.

Przy zageszczaniu mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ nastepujace warunki:

»  wibratory wgtebne stosowaé o czestotliwosci min. 6000 drgan na minute, z butawami o $rednicy nie wiekszej niz
0,65 odlegtosci migdzy pretami zbrojenia lezacymi w ptaszczyznie poziome;j;

*  podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nie wolno dotyka¢ zbrojenia butawg wibratora,

e podczas zageszczania wibratorami wgtebnymi nalezy zagtebi¢ butawe na gteboko$¢ 5-8 cm w warstwe
poprzednig i przytrzyma¢ butawe w jednym miejscu w czasie 20-30 s, po czym wyjmowaé powoli w stanie
wibrujacym,

* kolejne miejsca zagtebienia butawy powinny by¢ od siebie oddalone o 1,4 R gdzie R jest promieniem
skutecznego dziatania wibratora; odlegto$¢ ta zwykle wynosi 0,3 - 0,5 m,
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» belki (taty) wibracyjne powinny by¢ stosowane do wyréwnania powierzchni betonu plyt pomostéw i
charakteryzowa¢ sie jednakowymi drganiami na catej dtugosci,
»  czas zageszczania wibratorem powierzchniowym lub belkg (fatg) wibracyjng w jednym miejscu powinien wynosié
0d 30 do 60 s,
»  zasieg dziatania wibratorow przyczepnych wynosi zwykle od 20 do 50 cm w kierunku gteboko$ci i od 1,0 do 1,5
m w kierunku dtugo$ci elementu; rozstaw wibratorow nalezy ustali¢ doswiadczalnie tak, aby nie powstawaty
martwe pola.
Zageszczanie reczne (za pomocq sztychowania i jednoczesnego lekkiego opukiwania deskowania mtotkiem drewnianym)
moze by¢ stosowane tylko w wypadku mieszanek betonowych o konsystencji ciektej i potciektej lub gdy zbrojenie jest zbyt
geste i uniemozZliwia uzycie wibratoréw pograzalnych. W przypadku wibratoréw wgtebnych drgania sg przekazywane przez
butawe zatopiong w mieszance betonowej, polaczong gietkim watem z silnikiem elektrycznym. Poniewaz drgania ulegajg
tlumieniu w mieszance, trzeba tak przesuwaé butawe, aby poszczegdlne pola oddziatywania wibratora zachodzity na siebie.
Nalezy stosowaé wibratory, ktére majg zestawy butaw o réznych parametrach. Gdy cata powierzchnia wibrowanej mieszanki
betonowej w elemencie pokryje sie zaczynem cementowym, wibrowanie mozna zakoriczyé. Po zanurzeniu nalezy butawe
kilkakrotnie unosi¢ na 10-20 cm w gore, bo promien skuteczno$ci wibracji nie jest jednakowy na catej dtugosci butawy. Po
przyjetym czasie wibracji butawe powoli wyjmuje si¢, aby nie pozostat po niej otwér i zanurza w nastepne miejsce. Butawa
nie powinna dotyka¢ deskowania ani zbrojenia. Gdy promien oddziatywania wibratora pokrywa si¢ z przekrojem stupa, butawe
zanurza sie w $rodku tego przekroju. Stupy o wigkszym przekroju wibruje sie przez zanurzenie butawy wzdtuz kilku osi. Gdy
chce sie uzyska¢ powierzchnie elementu gtadkg bez rakéw, trzeba osie wibracji przyblizy¢é do deskowania.Wazne jest
réwniez staranne pokrycie powierzchni deskowania odpowiednim $rodkiem antyadhezyjnym.Mieszanek pdtptynnych i ciektych
nie trzeba wibrowa¢. Cienkie elementy pionowe grubosci do 25 cm, zageszcza sie wibratorami przyczepnymi,
przymocowanymi np. do jarzma deskowania stupa badz stezen deskowania $cian. O$ wirnika powinna by¢ pionowa. Zasieg
wibracji wynosi od 100 do 150 c¢m. Cienkie elementy poziome zageszcza sie wibratorem powierzchniowym, ktéry przesuwa
sie po powierzchni elementu. Wibrator prowadzi si¢ tak, aby zachodzit 10 ¢cm na pasmo zawibrowane uprzednio. Takie
elementy jak podfogi betonowe wyréwnuje sie i zageszcza listwami wibracyjnymi. Mieszanke betonowa mozna zaggszczac
przez odpowietrzenie, stosujac odpowiednie ptyty odpowietrzajace.

5.3.4. Roboty betonowe w okresie obnizonych temperatur

Betonowanie konstrukcji nalezy wykonywa¢ w temperaturach nie nizszych niz plus 5°C, zachowujac warunki umozZliwiajace
uzyskanie przez beton wytrzymatosci co najmniej 15 MPa przed pierwszym zamarznieciem. Uzyskanie wymagane;
wytrzymatosci 15 MPa nalezy zbada¢ na prébkach przechowywanych w takich samych warunkach jak zabetonowana
konstrukcja. W wyjatkowych przypadkach dopuszcza sie betonowanie w temperaturze do - 5°C, jednak wymaga to zgody
Inzyniera oraz zapewnienia temperatury mieszanki betonowej + 20°C w chwili uktadania i zabezpieczenia uformowanego
elementu przed utratg ciepta w czasie co najmniej 7 dni. Temperatura mieszanki betonowej w chwili oprézniania betoniarki
nie powinna by¢ wyzsza niz 35°C. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu - nalezy
przed rozpoczeciem betonowania zabezpieczyé miejsce robot za pomocg mat lub folii. Roboty betonowe mogg byé
prowadzone w okresie obnizonych temperatur, jezeli zostang zachowane warunki umozliwiajace wigzanie i twardnienie
mieszanki betonowej w temperaturach dodatnich. Jako temperature obnizona, wptywajacq na spowolnienie tego procesu,
przyjmuje sie temperature otoczenia wynoszacg ponizej + 10°C, a $rednig dobowg temperature + 5°C nalezy traktowac jako
graniczng, przy ktorej mieszanke betonowg utozong w deskowaniu trzeba chroni¢ przed utratg ciepta. Jezeli przewiduje sie
wykonywanie rob6t betonowych w okresie obnizonych temperatur, to w dokumentacji technicznej nalezy okresli¢ wtasciwg
organizacje i technologie wykonania tych rob6t. W razie konieczno$ci nalezy ustali¢ z Projektantem wymagania dotyczace
prowadzenia prac przy temperaturach granicznych.: do + 5°C, do -3, ponizej -3 do -10 oraz ponizej -10 do -15°C.Nie nalezy
betonowac¢ konstrukcji w temperaturze ponizej -15°C na wolnym powietrzu.

Sposoby zabezpieczen stosowanych w celu uzyskania przez beton petnej mrozoodpornosci - zgodnie z instrukcjg ITB nr
282/88:

»  zwiekszenie o okoto 10% iloSci cementu lub zmiane cementu przewidzianego w projekcie na cement wyzszej
klasy; wymaga to przeprowadzenia laboratoryjnych badan poréwnawczych,

* dodanie do mieszanki betonowej wiasciwych domieszek chemicznych i dodatkéw dobranych odpowiednio do
rodzaju cementu; wymaga to przeprowadzenia wstepnych badan laboratoryjnych,

*  podgrzewanie sktadnikow mieszanki betonowej (z wyjatkiem cementu) do odpowiedniej temperatury, w celu
uzyskania okre$lonej temperatury mieszanki betonowej w chwili jej uktadania w deskowaniu,

*  osfanianie elementdw lub catosci konstrukcji materiatami cieptochronnymi w celu zachowania ciepta w
mieszance betonowej utozonej w deskowaniu lub formie przez czas niezbedny do uzyskania przez beton petnej
mrozoodporno$ci,

e ogrzewanie $wiezego betonu w deskowaniu za pomocag pary, cieptego powietrza lub w przypadkach technicznie
uzasadnionych - za pomocg pradu elektrycznego

»  wykonywanie rob6t betonowych w pomieszczeniach zamknietych ogrzanych lub w cieplakach statych albo
przesuwnych, o temperaturze powietrza wewnatrz cieplaka nie nizszej niz + 10°C.

Wymienione sposoby zabezpieczen mogg byé stosowane rozdzielnie lub w zestawieniu wybranym przez projektanta, w
uzgodnieniu z Inzynierem. Przed przystapieniem do betonowania nalezy oczy$ci¢ deskowanie ze $niegu i lodu oraz
sprawdzi¢ jego szczelno$¢. Wykonane zbrojenie trzeba chroni¢ przed oblodzeniem i zasypaniem $niegiem odpowiednimi
ostonami. Jezeli jednak zbrojenie zostato oblodzone lub zasypane $niegiem, to przed utozeniem mieszanki betonowej Snieg i
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l6d nalezy usunac. Szczegdtowe informacje dotyczace wykonywania robdt betonowych w okresie obnizonych temperatur sg
podane m.in. w instrukcji ITB nr 282/88. Niedopuszczalne jest kontynuowanie betonowania w czasie ulewnego deszczu.
Miejsce robét nalezy zabezpieczy¢ matami lub folig.

5.3.5. Kontrola i pielegnacja $wiezych betonow

Bezposrednio po zakoriczeniu betonowania zaleca sie przykrycie powierzchni betonu lekkimi ostonami wodoszczelnymi
zapobiegajacymi odparowaniu wody z betonu i chronigcymi beton przed deszczem i nastonecznieniem. Przy temperaturze
otoczenia wyzszej niz +5°C nalezy nie pozniej niz po 12 godz. Od zakonczenie betonowania rozpoczaé pielegnacje
wilgotnosciowa betonu i prowadzi¢ jg co najmniej przez 14 dni (przez polewanie co najmniej 3 razy na dobe).Przy
temperaturze +15°C, i wyzszej, beton nalezy polewaé w ciggu pierwszych 3 dni co 3 godziny w dzien i co najmniej 1 raz w nocy,
a w nastepne dni jak wyzej. Woda stosowana do polewania betonu powinna spetia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.W
czasie dojrzewania betonu elementy powinny by¢ chronione przed uderzeniami i drganiami przynajmniej do chwili uzyskania
przez niego wytrzymato$ci na Sciskanie co najmniej 15 MPa.

Beton dojrzewajacy nalezy pielegnowaé, a wiec:
»  chroni¢ jego odstoniete powierzchnie przed szkodliwym dziataniem czynnikéw atmosferycznych, szczegéinie
wiatru i promieni stonecznych (w zimie mrozu),
» utrzymywac w statej wilgotnoci:
e 3 dniw wypadku uzycia cementu portlandzkiego szybkotwardniejacego
e 7 dni, gdy uzyto cementu portlandzkiego,
¢ 14 dni, gdy uzyto cementu hutniczego i innych.

Polewanie wodg betonu normalnie dojrzewajacego nalezy rozpoczaC po 24 h od jego utozenia. Jezeli temperatura wynosi
+15°C i wiecej, nalezy w pierwszych trzech dniach beton polewac¢ co 3 h w dziei i co najmniej raz w nocy, a w nastepnych
dniach - co najmniej 3 razy na dobe. Jezeli temperatura jest nizsza niz +5°C, betonu nie polewa sig. Obcigzenie
zabetonowanej konstrukcji przez ludzi, lekki sprzet transportowy (ruch po torach z desek grubosci 36 mm) i deskowanie
dopuszcza sie po osiggnieciu przez beton wytrzymatosci na $ciskanie co najmniej 2,5 MPa, pod warunkiem, ze odksztatcenie
deskowania nie spowoduje rys i uszkodzen w niedojrzatym betonie. Nie nalezy obcigza¢ stropdw i schodéw przez co najmniej
36 h od ich zabetonowania, przy czym okres ten przy twardnieniu betonu w temperaturze ponizej +10°C powinien by¢
odpowiednio przedtuzony.

5.3.6. Wykanczanie powierzchni betonu

Dla powierzchni betondéw obowigzujg nastepujace wymagania:
» wszystkie betonowe powierzchnie muszg by¢ gtadkie i réwne, bez zagtebien miedzy ziarnami, kruszywa,
przetomami i wybrzuszeniami ponad powierzchnie,
*  pekniecia i rysy sg niedopuszczalne,
»  réwnos¢ powierzchni ustroju no$nego przeznaczonej pod izolacje powinna odpowiada¢ wymaganiom normy PN-
B-10260; wypuktosci i wgtebienia nie powinny by¢ wieksze niz 2 mm.
» dylatacje pionowe i przerwy robocze nalezy na catej diugo$ci zabezpieczy¢ tasma dylatacyjna.

Ostre krawedzie betonu, po rozdeskowaniu , powinny by¢ oszlifowane pod katem 45° z wykonaniem skosow 3 x 3 cm. Jezeli
Dokumentacja Projektowa nie przewiduje specjalnego wykonczenia powierzchni betonowych konstrukcji, to bezpo$rednio po
rozebraniu deskowan nalezy wszystkie wystajace nierdwno$ci wyréwnac za pomocg tarcz karborundowych i czystej wody.
Wyklucza sie szpachlowanie konstrukcji po rozdeskowaniu.

5.3.7.  Drobne naprawy

Wszystkie uszkodzenia wykonanych betonéw niezaleznie od tego czy sg eksponowane, czy nie powinny byé naprawiane
zgodnie z zaleceniami niniejszego dziatu.

Przed przystapieniem do napraw Wykonawca:

e jest zobowigzany uzyskac¢ (poza okreslonymi wyjatkami) zgode Inzyniera co do sposobu wykonywania mieszanki
przeznaczonej do napraw,

*  powinien przedstawi¢ Inzynierowi do akceptacji probki mieszanki w stanie ptynnym. Powierzchnia zewnetrzna
uzupetieri betonu powinna by¢ zgodna co do koloru i faktury ze stykajacymi sie z nig powierzchniami betonu.

*  przed rozpoczeciem napraw i zamdwieniem materiatow nalezy okresli¢ technike naprawy, gdyz niektore Srodki
wigzace nie nadajg si¢ do naprawy powierzchni pionowych. Wykonawca powinien jg przedstawic
przekonsultowaC z przedstawicielem producenta Srodkéw wigzacych i zaprawy bezskurczowej oraz uzyskaé
pisemne instrukcie co do sposobu naprawy uszkodzen i je przed przystapieniem do prac Inzynierowi do
akceptacii.
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Naprawe powierzchni betonowych w obiektach modernizowanych nalezy wykona¢ poprzez:

» odkucie otuliny wokét odstonigtych pretéw zbrojeniowych oraz usunigcie luznych fragmentéw betonu, krawedzie
skucia majg by¢ prostopadte do powierzchni betonu. Nie dopuszcza sie ostrych krawedzi.

e oczyszczenie pretow zbrojeniowych przez piaskowanie oraz powierzchni betonu przez piaskowanie lub
piaskowanie na mokro,

*  pokrycie odrdzewionego zbrojenia dwukrotnie mineralnym $rodkiem do ochrony przeciwkorozyjnej stali
zbrojeniowej,

»  pokrycie materiatem zwigkszajacym przyczepnos¢ (warstwa szczepna),

e uzupetnienie otuliny zbrojenia oraz ubytkéw betonu reprofilacyjng zaprawg szybkowiazaca do napraw betonu na
bazie cementu,

e uszczelnienie nieszczelnosci (rys) materiatami iniekcyjnymi na bazie zywicy epoksydowej,

* wyréwnanie i wygtadzenie powierzchni betonowych szpachléwka wyréwnujgca na bazie cementu

*  Przerwy robocze oraz powierzchnia uszkodzen za wyjatkiem miejsc wystepowania uszczelnien powinny byé
wypetnione bezskurczowa niemetaliczng zaprawa. Kolor zaprawy powinien by¢ dopasowany do przylegajacego
betonu.

Naprawione w powyzszy sposob powierzchnie betonowe nalezy zabezpieczy¢ powtokami ochronnymi z Zywicy epoksydowej z
dodatkiem bituméw.

5.3.8. Deskowania i rusztowania

Prawidtowo$¢ wykonania deskowan i rusztowan nalezy sprawdzi¢ przed ich uzytkowaniem (dokonaé odbioru). Sprawdzenie to
i dopuszczenie do uzytkowania powinno by¢ potwierdzone zapisem w dzienniku budowy. Deskowania dla podstawowych
elementdw konstrukcji obiektu (ustrdj nosny, podpory) nalezy wykona¢ wedtug projektu technologicznego deskowania,
opartego na obliczeniach statyczno-wytrzymato$ciowych. Deskowania i zwigzane z nimi rusztowania powinny zapewni¢
sztywno$¢ i niezmienno$¢ wymiaréw konstrukcji podczas uktadania zbrojenia, betonowania i dojrzewania betonu, a wigc w
catym okresie ich eksploatacji. Projekt opracuje Wykonawca w ramach ceny kontraktowej i uzgodni z Inzynierem.
» Do wykonania robdt betonowych realizowanego projektu nalezy stosowa¢ deskowania rozbieralno - przestawne
systemowe drobnowymiarowe i wielkowymiarowe.
» Belki gzymsowe i gzymsy - wykonywane razem z pokrywami okapowymi - musza by¢ wykonywane w
deskowaniu z zastosowaniem wyktadzin syntetycznych do deskowan.
*  Deskowania stupdéw o wymiarach prostokatnych mozna wykona¢ ze sklejki wzmocnionej dzwigarkami pionowymi
lub tarczami.
»  Deskowania nieimpregnowane nalezy przed utozeniem mieszanki betonowej obficie zla¢ woda.
e Otwory w konstrukcji i osadzanie elementdéw typu odcinki rur, fgczniki nalezy wykona¢ wg wymagan
Dokumentaciji Projektowe;j.

Konstrukcja deskowan powinna by¢é sprawdzana na sity wywotane parciem $wiezej masy betonowej i uderzeniami przy jej
wylewaniu z pojemnikdw oraz uwzgledniag:

»  szybko$¢ betonowania,

*  spos6b zageszczania,

»  obcigzenia pomostami roboczymi.

Konstrukcja deskowania powinna spetnia¢ nastepujace warunki:
»  zapewnia¢ odpowiednig sztywnos$¢ i niezmienno$¢ ksztattu konstrukci,
zapewnia¢ jednorodng powierzchnig betonu,
zapewnia¢ odpowiednig szczelno$¢,
zapewnia¢ tatwy ich montaZz i demontaz oraz wielokrotno$¢ uzycia,
wykazywac¢ odporno$¢ na deformacje pod wptywem warunkdw atmosferycznych.

Wszystkie powierzchnie deskowan wchodzace w kontakt z betonem przed przystapieniem do rob6t zbrojarskich i betonowych
nalezy gruntownie oczysci¢ z pozostato$ci wezesniejszego betonu, brudu, wszelkich ztuszczen stali i innych zanieczyszczen
powierzchniowych. Nie wolno uzywaé powtérnie deskowan o uszkodzonej powierzchni. Przed zainstalowaniem piyty
deskowan nalezy pokryé $rodkiem zapobiegajacym przywieraniu betonu. Srodek ten nie moze zmienia¢ barwy betonu i po 30
dniach nie powinien by¢ toksyczny. Catkowite usuniecie deskowania i rusztowania konstrukcji zelbetowej moze nastapic, gdy
beton osiagnie wytrzymato$¢ wymagang wedtug projektu. Wytrzymato$¢ te nalezy sprawdza¢ na probach przechowywanych w
warunkach zblizonych do warunkéw dojrzewania betonu w konstrukcjach. Wymagania szczegétowe dotyczace usuwania
deskowan konstrukcji betonowych i zelbetowych powinny by¢ podane przez projektanta. Orientacyjnie mozna przyja¢, ze:

*  boczne elementy deskowan nie przenoszace obcigzenia od cigzaru konstrukcji mozna usuna¢ po osiagnieciu przez

beton wytrzymato$ci zapewniajgcej nieuszkodzenie powierzchni oraz krawedzi elementéw,
* nos$ne deskowanie konstrukcji mozna usuna¢ po osiggnieciu przez beton wymaganej wytrzymatosci.

Podpory, dzwigary i inne elementy podtrzymujace deskowanie wznoszonej konstrukcji nalezy usuwac w takiej kolejnosci, aby

str. nr 31



ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

nie spowodowaé szkodliwych naprezen w tej konstrukcji. Podczas rozdeskowania zabetonowanych stropdw budynkéw
wielokondygnacyjnych nalezy przestrzega¢ nastepujacych zasad:
e usuniecie podpor deskowania stropu znajdujacego sie bezposrednio pod betonowym stropem jest
niedopuszczalne,
»  podpory deskowania nastepnego, nizej potozonego stropu moga by¢ usuniete tylko czesciowo; pod wszystkimi
belkami i podciggami o rozpietosci 4 m i wiekszej powinny by¢ pozostawione stojaki w odlegtosci nie wigkszej niz 3
m,
»  calkowite usuniecie deskowania stropéw lezacych nizej moze nastapi¢ pod warunkiem osiagniecia przez beton
tych stropdw wytrzymatoéci projektowane;.

Usuwanie deskowan powinno odbywac sie pod $cistym nadzorem technicznym.
5.3.9. Beton podktadowy, wyréwnawczy, izolacje wodochronne i beton ochronny

Wszystkie betony podktadowe, wyréwnawcze, izolacje wodochronne i betony ochronne winny by¢ wykonane zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg i zachowaniem nastepujacych wymagan:
»  powierzchnie podkiadéw pod izolacje powinny byé réwne, czyste i odpylone, pekniecia o szeroko$ci ponad 2 mm
za szpachlowane kitem asfaltowym
podktady pod izolacje trwate i nieodksztatcalne, wytrzymato$¢ na Sciskanie > 9 MPa
styki sasiadujacych ptaszczyzn ztagodzone przez zaokraglenie, promien zaokraglenia > 30 cm
izolacje w konstrukcjach odwadnianych potozone ze spadkiem > 1 %
zakfady materiatéw rolowych > 10 cm
szczeliny dylatacyjne powinny by¢ uszczelnione taSmami wzmacniajacymi z PCV o szeroko$ci min 30 cm
warstwy ochronne i dociskowe z betonu klasy > niz B15.

5.4. Dostawa prefabrykatéw i materiatow do montazu konstrukcji obiektu

Montaz konstrukcji z prefabrykatéw powinien by¢ w zasadzie wykonywany bezposrednio ze Srodkow transportowych, palet
lub z miejsca ich scalania. Je$li projekt organizacji montazu nie przewiduje montazu bezposrednio ze Srodkow
transportowych, dopuszcza sie przyobiektowe sktadowanie prefabrykatdow na odpowiednio przygotowanych placach
sktadowych zlokalizowanych w zasiegu dziatania urzadzer montazowych. W przypadku gdy, projekt konstrukcyjny budowli
przewiduje scalenie prefabrykatow na budowie przed montazem, prefabrykaty te powinny byé sktadowane na odpowiednio
przygotowanym terenie.

5.4.1.  Odbior prefabrykatow na budowie
Przy odbiorze prefabrykatéw na budowie $rodka transportowego nalezy:
e sprawdzi¢ zgodno$¢ z wykazem liczby i typdw prefabrykatow,
e sprawdzi¢ prawidtowo$¢ oznakowania prefabrykatow,
e sprawdzi¢ stan techniczny prefabrykatow,
e sporzadzic protokot w przypadku uszkodzen prefabrykatow.
W przypadku gdy prefabrykaty zostaly uszkodzone i nie nadaja sie do wbudowania, nalezy niezwlocznie zawiadomic¢
wytwornie o brakach i uszkodzeniach prefabrykatow.

5.5 Wymagania szczegdlne
55.1.  Przylacza domowe

a) grawitacyjne:

Potaczenie instalacji domowej ze studzienkq inspekcyjng na posesji wykona¢ rurociggiem grawitacyjnym z rur
®160mm PVCW miejscach potaczenia przytacza z istniejacq instalacjg i zmiany kierunku trasy, projektuje sie studzienki
inspekcyjne z tworzyw sztucznych ®425mm. Minimalny spadek przykanalika wyniesie 7 %.. Zadanie obejmuje wykonanie
przytaczy dla odbioru Sciekéw z budynkéw mieszkalnych. StosowacC nalezy studzienke przytaczeniowg ® 425 mm z
tworzyw sztucznych w wersji przejezdnej i nieprzejezdnej. W wersji przejezdnej zastosowac przykrycie teleskopowe dla
obcigzen kota 12,5 T, w wersji nieprzejezdnej przykrycie pokrywa betonowa. W przypadku wigczenia przytaczy do studzienki
kanalizacyjnej o $rednicy 1200 mm za pomocq kaskady nalezy wykonaC kaskade na zewnetrz studzienki, natomiast
wiaczenie kaskada do studzienki @ 425mm - nalezy wykona¢ przy zastosowaniu: - wktadki ,in situ" DN 160 lub 200 mm (na
posesji), - zewnetrzng kaskade (w drogach).

55.2.  Skrzyzowania z przeszkodami:

a) Drogi, ulice i chodniki

Kanalizacje sanitarng grawitacyjno - ciSnieniowa wraz z przytaczami wzdtuz i w poprzek drog wojewddzkich oraz drdg
gminnych przewidziano wykona¢ zgodnie z warunkami wydanymi przez Zarzadcdw poszczegdinych drég. W dokumentacii
projektowej zamieszczono uzgodnienia Zarzadcdw poszczegolnych drdg.
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b) rzeki potoki, rowy melioracyjne

PrzejScie kanatow grawitacyjnych i cisnieniowych pod ciekami nalezy wykona¢ zgodnie z pozwoleniem
wodnoprawnym i warunkami wydanymi przez :

«  Wojewodzki Zarzad Melioraciji i Urzadzen Wodnych w Opolu, Oddziat w Brzegu
+  Starostwo Powiatowe w Brzegu, Wydziat Ochrony Srodowiska
e Urzad Miejski w Grodkowie
c) Skrzyzowania z istniejacymi sieciami:
e kablami telekomunikacyjnymi tA, wykona¢ w wykopach otwartych z zastosowaniem rur ochronnych;
e kablem energetycznym eNN i eWN, zastosowano na kablu rure ochronng;
*  wodociggami zastosowano rure ochronng;
* kanalizacjq deszczowg i drenazowa wykona¢ stosujac przejscie ,pod" lub ,nad z zastosowaniem rur
ochronnych.

Przy wykonaniu wszystkich skrzyzowan wykopy nalezy poprzedzi¢ inwentaryzacjgq uzbrojenia i wykopami
kontrolnymi, w celu uscislenia lokalizacji uzbrojenia, nastepnie wykopy zasypaé¢ z zageszczeniem warstwami. Parametry rur
ochronnych podano na rysunkach szczegétowych. Zastosowanie w danym przekroju rury ochronnej dostosowa¢ do
rzeczywistej srednicy kabla, stwierdzonej po jego odkopaniu. Caly teren objety robotami ziemnymi jest zdrenowany, zatem
nalezy zachowa¢ szczegdlng ostrozno$¢ aby nie przerwac istniejacych ciggéw drenarskich. W przypadku ich przerwania
nalezy je odbudowac.

55.3. Kanaly

Wszystkie studzienki zlokalizowane w gruncie ornym nalezy trwale oznaczy¢ stupkami stalowymi lub metalowymi
koloru brazowego w przypadku projektowanej kanalizacji grawitacyjnej lub zielonego w przypadku projektowanej kanalizacii
ttocznej. Posadowienie rurociggdw na podsypce o grubosci 15,0 cm oraz zasypanie wykopéw obsypka 20,0cm ponad
wierzch rury. Rurociggi tloczne Sciekdw sanitarnych nalezy posadowi¢ na podsypce piaskowej grubosci 15 cm, a nastepnie
przysypa¢ obsypka na wysoko$¢ 0,3m ponad wierzch rury - poszczegoine warstwy zagesci¢. Na trasie rurociggu TR1
przewidziano zabudowa¢ studzienki odpowietrzajagce w najwyzszych punktach oraz  studzienki odwadniajagce w
najnizszych punktach kanalizacjo ciSnieniowej.

5.5.4. Pompownie Sciekdw:
1. Ttocznia Sciekéw P1

- Komore pompowni o $rednicy @ 2500mm (3000 mm zaleznie od rozwigzan konkretnego dostawcy ttoczni) z
prefabrykowanych elementéw betonowych zapewniajacych szczelnos¢ komory;

- Komora wyposazona w instalacje do odwadniania;

- Komora wyposazona w : wentylacje grawitacyjng nawiewng o $rednicy Dz75 i wywiewng o $rednicy Dz160
oraz wentylacje mechaniczng wywiewng; wiaz eksploatacyjny o wymiarach ok. 800x800 mm, wiaz
montazowy 0 wymiarach zapewniajgcych swobodng wymiane elementéw ttoczni, pomost posredni stalowy
ocynkowany lub z tworzywa sztucznego, drabing zejSciowa, drabina winna posiadaC ruchome uchwyty
umoZliwiajace bezpieczne  zejscie; oSwietlenie 24V; Wiaz  eksploatacyjny i montazowy, przewody
wentylacyjne, drabina zejéciowa, przewody technologiczne- nalezy wykona¢ ze stali nierdzewne;.

- Zestaw pompowy winien sktadaé sie z dwdch pomp do $ciekdw komunalnych z uwzglednieniem
zanieczyszczen widknistych;

- Rozruch pomp winien nastepowac poprzez system tagodnego rozruchu,

- parametry techniczne jednej z dwdch pomp wynosza: wydajnos¢ nie mniej niz 22,0 m¥h, wysokos¢
podnoszenia nie mniej niz H=42,0 m st. w.,

- tlocznie Sciekdw zabudowac komorze suchej;

- zbiornik ttoczni wykona¢ z materiatu 0 podwyzszonej odpornosci na korozje;

- Zzbiornik thoczni winien posiadac kré¢ce umozZliwiajace podtaczenia dwoch pomp i trzeciego rezerwowego
z zaslepka;

- nakroccach ttocznych i ssawnych obu pomp zabudowaé zasuwy odcinajace;

- przewody technologiczne wykona¢ ze stali nierdzewnej;

- na rurociggu doprowadzajgcym $cieki do zbiornika ttoczni nalezy zabudowa¢ odcinajacg zasuwe nozowg;

- jako armature odcinajacq nalezy stosowac zasuwy kotnierzowe z miekkim uszczelnieniem;

- klapy zwrotne z wolnym przelotem winny posiada¢ otwér rewizyjny;

- dwa niezalezne separatory czesci stalych uniemozliwiajacych przedostawanie sie ciat statych i widknistych
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do pomp;

- system separatorow winien umozliwia¢ przeprowadzenie prac konserwacyjnych z zachowaniem ciggtosci
przettaczania Sciekow;

- tlocznia Sciekéw winna posiadac¢ system do przeptukiwania zbiornika ttoczni z piasku;

- natezenie hatasu nie moze przekracza¢ dopuszczalnych wskaznikow okreslonych dla danej strefy
zgodnie z miejscowym planem zagospodarowania przestrzennego mierzony w linii ogrodzenia;

- instalacja do napowietrzania $ciekow wraz z kompresorem o wydajnosci 11,4m3h;

- instalacja do chemicznego usuwania siarkowodoru o wydajnosci 3,6 I/h;

- przeptywomierz indukcyjny DN 100.

Zbiornik z kotnierzami dla : rurociggu doptywowego DN 200 PN 10, rurociggu ttocznego DN 100 PN 10 , kroé¢éca do
podtaczenia rury odpowietrzajacej PVC DN 100 PN 10, czujnika poziomu $ciekéw. Pokrywa zbiornika przykrecona $rubami i
uszczelniona uszczelkg profilowa. W zbiorniku znajdujg sie:

- rozdzielacz 500 mm z przytaczami dla rury zasilajacej i separatoréw,

- 2 separatory wielkosci 300 mm, w ktdrym znajdujg sie 2 klapy oddzielajace i kula zamykajaca zwrotna o
$rednicy D = 160 mm. Separatory te stanowig szczegding czes¢ systemu wspotpracujacy z wielokanatowymi
wirnikami pomp.

Zabezpieczenie powierzchni - potaczenia Srubowe ze stali szlachetnej, zbiornik piaskowany, wewnatrz i na zewnatrz
pokrycie z powtoki odpornej na Scieki

Orurowanie z armatura;

- zasuwa nozowa DN 200 PN 10

- rurocigg ttoczny DN 100 PN 10 wraz z ksztattka, tzw. ,portkami” i kotnierzem do podtaczenia rurociagu
ttocznego DN 100 PN 10,

- rury i ksztattki z rur stalowej bez szwu DIN 2448, kotnierze DIN 2632/2633

- 2klapy zwrotne DN 100 PN 10 z wolnym przelotem, element zamykajacy z kauczuku butylowego B 100,

- 2 zasuwy kotnierzowe DN 100 PN 10, miekko uszczelnione z kotem recznym, Srubami i uszczelka.

Podej$cie pod pompy :

- 4 rurociggi podejsciowe dla pomp DN 80 PN 10,

- orurowanie dla dwoch pomp, rury i ksztattki z rur stalowych bez szwu DIN 2448, kotierze DIN 2632/2633 i
DIN 2576.

- 4 zasuwy kotnierzowe DN 80 PN 10, miekko uszczelnione z kotem recznym, Srubami i uszczelka,

Zabezpieczenie powierzchni: - pofaczenia $rubowe ze stali szlachetnej, rurociggi piaskowane, wewnatrz i na
zewnatrz pokrycie z powtoki odpornej na Scieki.

Pompy wirowe:

- 400/690 V- 50 Hz-5,5 kW-3000 obr/min - 2 szt.

- Zabudowa pionowa z bardzo efektywnymi, wielokanatowymi wirnikami. Pompy dostosowane do systemu
zbiornikéw oddzielajacych ciata state, zapobiegajacego zapchaniu pomp.

- Obudowa pompy: Korpus pompy z wymiennymi $ciankami $ciernymi, korpus posredni, pierscieniowe
uszczelnienie $lizgowe, pokrywa koricowa wirnika i $ruba sprezynujaca, wirnik osadzony na wale silnika.

- Wirnik: otwarty wielokanatowy do Sciekow

- Punktpracy - 24 m3/ h; H= 27,24 m st. wody

Funkcja: pompy pracujq automatycznie na przemian. Czas pracy oraz przerwy w pracy pomp sg hastawialne i
okre$lone czasowo. Po uptywie czasu pracy jednej pompy, prace przejmuje druga pompa. W przypadku wypadnigcia
termicznego jednego z silnikéw pomp, prace przejmuje automatycznie druga pompa a w przypadku zwiekszonego
naptywu $ciekow pompy winny pracowaé jednoczesnie.

Silnik pradu trojfazowego:

- 400/690 V - 50 Hz - 5,5 kW - 3000 obr/min

- silnik normowy IEC, stopien ochrony IP 54, chtodzenie powierzchniowe,

- wspotczynnik mocy cos a: 0,88

Aparatura kontrolno-pomiarowa :

- rozdzielnia sterownicza z falownikami, o wym. 800x800x200 mm,

- przefaczniki i przyrzady wskazujace,

- elektroniczna jednostka sterujgca (programowalny sterownik, panel sterowania, 2 falowniki)

- pomiar poziomu Sciekéw: wysokos$¢ zbiornika 1250 mm

Zabezpieczenie przeciw wiamaniowe do komory przepompowni i szafy sterowniczej:
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- system alarmowy,

- instalacja alarmowa niezalezna od sieci zasilana z akumulatora 1,8 Ah/12 V z zasilaczem i wy$wietlaczem,

- urzadzenie alarmowe,

- ochrona przepieciowa,

- zabezpieczenie réznicowo-pradowe,

- OSwietlenie,

- wyposazenie dodatkowe — modem GPRS z zasilaczem i akumulatorem wyposazony w wejcia cyfrowe i
analogowe.

System napowietrzania $ciekow: sprezarka ttokowa olejowa w wyttumionej obudowie. System cyrkulacji Sciekdw.

Zawér odpowietrzajacy z powtokg wykonang technikg elektrostatyczng. Zbiornik z PE o pojemnosci 20 dm3 (36 x

24 x 27 cm?3) wraz z pompkg dozujacq koagulant do usuwania siarkowodoru ze Sciekdw.

Wentylacja wywiewna tloczni — mechaniczna i grawitacyjna.

Montaz zbiornika ttoczni P1

W podtozu pod warstwg 0,4 m warstwag gleby wystepuje: do 1,2 m glina pylasta barwy brazowej, do 2,9 m piasek
Srednioziarnisty barwy zottej, do 4,0 piasek Srednioziarnisty barwy jasnoszarej. Wody gruntowej w badanym otworze nie
stwierdzono. Dla tych warunkéw przewiduje sie wykonanie wykopu umocnhionego grodzicami stalowymi 4,5x4,5 m? na
gtebokos¢ 6,0 m. Nastepnie wykona¢ 10 cm podsypke z pospotki a nastepnie utozy¢ 10 cm warstwe chudego betonu z
doktadnym wypoziomowaniem. Po zwigzaniu betonu ustawi¢ zbiornik ttoczni, nastepnie wykona¢ w dolnej cze$ci szalunek o
$rednicy ok. 1,1 m i wys. 0,6 m. Szalunek zala¢ betonem a po jego zwigzaniu zakofnczy¢é pompowanie wody i zasypaé
pozostatg cze$¢ wykopu piaskiem warstwami grubosci ok. 20 cm z zageszczeniem kazdej warstwy.

Przepompownie zaleca si¢ posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwosci
doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu. Ttocznia $ciekow wspotpracuje z rurociggiem ®110 x 6,6 PE; SDR17;
PE100 o dtugosci
2. Przepompownia Sciekow P4

- zbiornik przepompowni nalezy wykona¢ z polimerobetonu o $rednicy 1500 mm.
wysoko$¢ zbiornika 4,76 m;

- wlaz eksploatacyjny wykona¢ z blachy nierdzewnej zamykany na kiddke;

- drabiny, pomosty wykona¢ ze stali nierdzewnej;

- drabine wyposazy¢ w element bezpiecznego zej$cia tj. wysuwany element drabiny na wysoko$¢ 1,2 m
powyzej terenu;

- zbiornik przepompowni winien w dolnej czeSci posiadaé przewezenie w celu wyeliminowania tzw.
martwych stref;

- zbiornik nalezy wyposazy¢ w wentylacje grawitacyjng nawiewng oraz wywiewng;

- zestaw pompowy winien skiada¢ sie z dwoch pomp zatapialnych do Sciekéw komunalnych z
uwzglednieniem zanieczyszczen widknistych;

- kazda z pomp winna posiada¢ nastepujace parametry techniczne : wydajno$¢ nie mniejsza niz Q=3,08I/s
, Wysoko$¢ podnoszenia nie mniejsza niz H=21,7 m st.w.

- elementy pompy winny byé wykonane z materiatu 0 podwyzszonej odpornosci na korozje;

- prowadnice pomp wykona¢ z dwdch rurze stali nierdzewnej;

- przepompownie wyposazy¢ w zurawik obrotowy stupowy o nosnosci 150 kg

- pomiar poziomu Sciekdw poprzez sonde hydrostatyczng;

- armatura odcinajgca i zwrotna winna znajdowaé sie¢ w oddzielnej komorze;

- jako armature odcinajacg nalezy stosowa¢ zasuwy kotnierzowe klinowe z migkkim uszczelnieniem a
zawory zwrotne winny posiada¢ otwér rewizyjny;

- wyposazenia wewnatrz pompowni tj. przewody ttoczne, prowadnice, faczniki do prowadnic, fafcuchy itp.
nalezy wykonac ze stali nierdzewne;j.

Sterowanie pracg pomp

Pompy sterowane sq automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekow w komorach przepompowni. Do pracy
pompy wigczane bedq przemiennie. W przypadku gdy pompa przeznaczona do uruchomienia nie zataczy sie,
automatycznie zatacza sie do pracy druga pompa a w przypadku zwiekszonego naptywu $ciekéw pompy winny
pracowac jednoczesnie.

W wyposazeniu standardowym znajduje sie ponadto miedzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i
sygnalizacja awarii. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ urzadzenia typu softstart (miekki rozruch i zatrzymanie) dla ochrony
rurociggdw przed uderzeniami hydraulicznymi.
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Z uwagi na brak mozliwosci dwustronnego zasilania pompowni w energie elektryczng nalezy zabudowaé¢ gniazdo do
podtaczenia przewoznego agregatu pradotwérczego.

Montaz zbiornika przepompowni P4

W podtozu pod warstwg 0,3 m warstwa gleby wystepuje: do 0,7 pyt piaszczysty barwy jasnobrazowej, do 1,2 m pyt z
pojedynczymi otoczakami znacznych rozmiaréw ( do 5 cm) barwy jasnobrazowej, do 1,8 pyt barwy szarej, do 3,7 m pyt
piaszczysty z przewarstwieniami piasku pylastego barwy szarej, do 4,0 m it barwy szaroniebieskiej. Poziom wody gruntowej
napiety — nawiercone zwierciadto 1,8 m p.p.t., ustabilizowane 1,45 m p.p.t.

Dla tych warunkéw przewiduje sie wykonanie wykopu umocnionego grodzicami stalowymi 3,0x3,0 m2 na gteboko$¢
7,0 m. Nastepnie nalezy za pomoca iglofiltrow w rurze obsadowej — z obsypka, obnizy¢ poziom wody gruntowej o okoto 3,0
m. Po obnizeniu poziomu wody gruntowej wykona¢ 10 cm podsypke z pospdtki a nastepnie utozy¢ 10 cm warstwe chudego
betonu z doktadnym wypoziomowaniem. Po zwigzaniu betonu ustawic¢ zbiornik przepompowni , nastepnie wykonaé

w dolnej czesci szalunek o $rednicy ok. 1,1 m i wys. 0,6 m. Szalunek zala¢ betonem a po jego zwigzaniu zakonczyé
pompowanie wody i zasypa¢ pozostatg cze$¢ wykopu piaskiem warstwami grubosci ok. 20 cm z zageszczeniem kazdej
warstwy. Obnizenie zwierciadta wody projektuje sie za pomoca igtofiltréw w rurze obsadowej z obsypka. Dobrano jeden
zestaw iglofiltrow po 15 igiet, dtugosci do 6,0 m, $rednica filira 50 mm. Wydatek agregatu pompowego obstugujacego 1
zestaw wynosi Q = 25+30 m3h a wysoko$¢ ssania do 8 m.

Przepompowni¢ zaleca sie¢ posadowi¢ przed wykonaniem dolnego odcinka kanatu celem wyeliminowania mozliwosci
doptywu wody przez podsypke i obsypke kanatu.

Przepompownia Sciekéw wspdtpracuje z rurociggiem ®90 x 5,4 PE; SDR17; PE100. Na przewodzie tlocznym
nalezy zabudowac ziaczke ze ztgczem klowym @75 (p-poz) w celu mozliwosci przeptukiwania rurociggu.

Uktad zasilajaco-sterowniczy nalezy wyposazy¢ w tryb automatyczny zapewniajacy naprzemienng prace pomp, w
przypadku zwiekszonego naptywu $ciekdw pompy winny pracowac jednocze$nie.

Sterowanie pracg pomp

Pompy sterowane sq automatycznie w zaleznosci od poziomu $ciekow w komorach przepompowni. Do pracy
pompy wigczane bedq przemiennie. W przypadku gdy pompa przeznaczona do uruchomienia nie zataczy sie,
automatycznie zatacza sie do pracy druga pompa a w przypadku zwiekszonego naptywu $ciekéw pompy winny
pracowac jednoczesnie.

W wyposazeniu standardowym znajduje sie ponadto miedzy innymi zabezpieczenie przed suchobiegiem i
sygnalizacja awarii. Dodatkowo nalezy zamontowa¢ urzadzenia typu softstart (miekki rozruch i zatrzymanie) dla ochrony
rurociggdw przed uderzeniami hydraulicznymi.

Z uwagi na brak mozliwosci dwustronnego zasilania pompowni w energie elektryczng nalezy zabudowaé gniazdo do
podtaczenia przewoznego agregatu pradotwérczego.

5.5.5.  Prdba szczelnoSci rurociggow

a) grawitacyjnych

Probe na infiltracje przeprowadzi¢ nalezy w przypadku wystepowania wody gruntowej. Przeprowadza sie jg dla
catego odcinka sieci od kofcowej studzienki przewodu, zgodnie z jego spadkiem. Wigze sie to z przerwaniem odwodnienia
wykopu. Probe wykonac¢ nalezy zgodnie z normg PN-92/B-10735.

b) tlocznych

Préby szczelno$ci nalezy dokonywa¢ dla sprawdzenia wytrzymatoSci rur i szczelnoSci potgczen. Préobe nalezy
przeprowadzi¢ po utozeniu przewodu i przysypaniu z podbiciem obu stron rur dla zabezpieczenia przed przesuwaniem si¢
przewodu. Wszystkie ztacza powinny by¢ odkryte dla mozliwosci sprawdzenia ewentualnych przeciekow. Proby nalezy
przeprowadzi¢ zgodnie z normg PN-81/B-10725.

5.5.6.  Zabezpieczenia antykorozyjne

Wszystkie taczenia na spaw i kotierzowe oraz ksztattki zeliwne i armature uktadang w ziemi i wodzie, nalezy
zabezpieczy¢ antykorozyjnie. Do izolacji stosowa¢ mase bitumiczng i taSme izolacyjna. Na przejsciach pod przeszkodami
wykonywanymi metodg na rozkop, rury ostonowe stalowe nalezy zabezpieczy¢ poprzez posmarowanie masa bitumiczng i
owiniecie tasmg izolacyjng (zwtaszcza koricdwki i spoiny spawalnicze). Koncowki rur ostonowych za$lepi¢ piankg
poliuretanowg i opaskg termokurczliwa. Nie przewiduje sie zabezpieczen dla elementéw ze stali nierdzewnej i PVC.

5.5.7.  Instalacje elektryczne i AKPIA

Kazda przepompownia z zestawami pompowymi dostarczana jest fabrycznie z szafkg sterowniczg wolnostojaca,
kablami zasilajagcymi pompy i sterowniczymi. Kable wyprowadzone bedg z szafki sterowniczej przepompowni do komory
zbiornika przepompowni. Kable te nalezy uktada¢ w rurze ochronnej pomiedzy szafkg sterowniczg a zbiornikiem
przepompowni. Nalezy przewidzie¢ mozliwo$¢ przesytania sygnatow alarmowych w systemie telefonii komérkowej GSM do
istniejacego systemu monitoringu dziatajacego dla potrzeb Grodkowskich Wodociggéw i Kanalizacji ,GRODWIK” Sp. z o.o.
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w Tarnowie Grodkowskim. System powinien zagwarantowa¢ wymiane danych pomiarowych miedzy istniejaca aplikacjg
SCADA-ASIX a zaprogramowang nowg wersja SCADA. W tym celu szafka sterownicza powinna by¢ wyposazona w
sterownik mikroprocesorowy umozliwiajacy sterowanie pracg pomp sciekowych jak i przekazywania stanéw przepompowni
drogq radiowa do centralnego komputera oraz do obstugi uktadu sieciowego kanalizacji.

Kazda przepompownia $ciekdw zasilana bedzie przytaczem wykonanym kablem ziemnym niskiego napiecia z
istniejacej linii napowietrznej nn z najblizszego stupa w poblizu przepompowni. Miejsca dostarczenia energii elektrycznej
(granice eksploatacii) okreslone zostaty w technicznych warunkach przytaczenia dla kazdej przepompowni.

Szafka sterownicza przepompowni
Przy kazdej przepompowni zainstalowa¢ wolnostojacg szafke sterownicza dostarczang razem z przepompownia.
Budowa uktadu automatyki i sterowania oparta powinna by¢ o sterownik mikroprocesorowy. Do pomiaru pozioméw w
przepompowni stosowana bedzie sonda hydrostatyczna oraz dwa czujniki ptywakowe zabezpieczajace pompy
przed suchobiegiem, a w przepompowni przed przepetieniem. Uktad automatyki i sterowania powinien by¢
zamontowany w zamykane] szafie izolacyjnej zintegrowanej z fundamentem o wysokich parametrach mechanicznych.
Stopien ochrony szafki sterowniczej powinien wynosi¢ minimum IP-44. Szafka sterownicza powinna byé montowana na
wysokosci minimum 70 cm nad ziemig. Uktad przystosowany bedzie do zasilania napieciem przemiennym 3 x 400 V ; 50 Hz.
Rozruch pomp: uktad typu: bezposredni, tagodny ,soft-start” dla silnikéw pomp o mocy do 5,5 kW lub ,gwiazda-tréjkat” dla
silnikdw 0 mocy powyzej 5,5 kW,
Uktad zawiera wszystkie niezbedne zabezpieczenia:
- przed porazeniem, poprzez wylacznik réznicowo-pradowy,
- przed pracg niepemno fazowa i asymetrig miedzyfazowg (w tym braku fazy),
- przed przecigzeniem silnika, poprzez przekaznik termiczny,
- przed zwarciem,
- przed suchobiegiem.
Szafka sterownicza powinna by¢ wykonana i wyposazona (zgodnie z projektem dostarczonym przez producenta) w;
- przefacznik zasilania ,sie¢ - 0 - agregat’ dla zasilania awaryjnego (budowa przetgcznika uniemozliwiaé
powinna podanie napiecia z agregatu na sie¢ energetyki i odwrotnie),
- rozigcznik gtéwny bezpiecznikowy dla sieci zasilajacej,
- woltomierz kontrolny z przefacznikiem umozliwiajacym pomiar wszystkich napie¢ miedzyprzewodowych
oraz miedzyfazowych,
- mozliwos¢ wyprowadzenia sygnatéw o stanie pracy przepompowni:
»  brak napiecia zasilajagcego przepompownie,
e awaria pompy (sygnat zbiorczy),
»  zawysoki poziom sciekdw,
*  wlamanie do pompowni,
»  przytacze telefoniczne lub GSM,
- szafka oraz wtaz do komory pompowni powinny by¢ wyposazone w instalacje przeciw wtamaniowg
- do sterowania pomp zastosowa¢ sterownik mikroprocesorowy,
- sonda hydrostatyczna do pomiaru poziomu $ciekow w komorze zbiornika,
- sygnat przekroczenia max stanu Sciekdbw w przepompowni powinien pochodzi¢ od sondy ptywakowej
niezaleznej od sterownika,
- zabudowa¢ zabezpieczenie przepieciowe elektroniki (nalezy bra¢ pod uwage czy zasilanie jest
wykonane kablem 4-ro czy 5-cio zytowym),
- amperomierze do pomiaru pradu pobieranego przez silniki pomp,
- wylacznik gtéwny (4-ro torowy), zabezpieczenie rdznicowo-pradowe dla catej szafki, zabezpieczenia
nadmiarowo-pradowe, termiczne i asymetrii napie¢ dla kazdej pompy. Zabezpieczenia wtasne silnika pompy
(termik, uktad przeciw wilgotno$ciowy) nalezy wkomponowa¢ w uktad sterowania.
- licznik czasu pracy pomp,
- ogrzewanie przy pomocy grzatki z regulacjg temperatury przy pomocy termostatu,
- o$wietlenie wewnetrzne,
- gniazda wtyczkowe serwisowe 250 Vi 24 V,
- Ukfad zasilania o$wietlenia zewnetrznego terenu przepompowni,
- uklad sterowania recznego, automatycznego lub odstawienia pomp od pracy oraz uktad rotacji pracy pomp w
uktadzie pracy automatycznej,
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- zasilanie wentylatora wywiewnego z automatycznym zataczaniem oraz mozliwo$cig recznego zataczenia w
razie nagtej potrzeby,

- zasilanie licznika przeptywu zamontowanego w komorze zasuw,

- w dokumentacji i w szafce sterowniczej pompowni wszystkie przewody muszg by¢ opisane. To samo dotyczy
przewoddw i kabli wehodzacych i wychodzacych do szafki.

Uwaga:

- Przed zamdwieniem szafki sterowniczej, szczegoly jej wyposazenia nalezy uzgodni¢ wczesniej z producentem
na podstawie dokumentacji projektowej oraz wytycznymi Zamawiajacego.
- W szafce sterowniczej przepompowni nalezy przewidzie¢ miejsce do montazu ztacza TP SA lub ukfadu
monitorowania przepompowni w systemie telefonii komorkowej GSM.
a) Zasilanie awaryjne

Szafka sterownicza przepompowni w czesci odbiorcy bedzie przystosowana do zasilania awaryjnego z agregatu
pradotwdrczego (np. przewoznego), ktdre realizowane jest przez przetacznik zasilania uniemozliwiajacy podanie napiecia z
agregatu na sie¢ i odwrotnie. Dla pracy awaryjnej przewiduije sie prace tylko jednej pompy Sciekowe;.

Podtaczenie agregatu realizowane bedzie poprzez wtyczke statg typu 32A/400V-3P+N+PE lub alternatywnie przez
zaciski montazowe.

b) Wytyczne monitorowania przepompowni w systemie GSM

Wymagane przekazy danych w systemie GSM standéw awaryjnych przepompowni:

1. zdalne zataczenie i wytaczenie przepompowni,

2. stan AWARIA,

3. poziom alarmowy $ciekow w zbiorniku,

4. wlamanie do skrzynki sterownicze;.

Uktad sterowania - opis 0goéiny

Wykorzystanie telefondw komorkowych do przesytania danych w razie awarii jest najkorzystniejszym i najbardziej
ekonomicznym rozwigzaniem nie wymagajacym przydziatu czestotliwosci radiowej i zwigzanych z tym kosztownych
opracowan oraz optat za przydziat pasma radiowego.

W szafce sterowniczej przepompowni sieciowej zainstalowane mogg by¢ dowolne ukiady sterowania pracg
przepompowni w systemie pakietowym GSM przesytu danych. Poszczegoine uktady beda posiadaty wyprowadzone sygnaty
zbiorcze alarmu w postaci zestyku przekaznika bez napieciowego. Za pomocq uktadu przesytania wiadomo$ci alarmowych
istnieje réwniez mozliwos¢ przesytania sygnatéw informujacych o awariach bardziej szczegotowych (np. zanik napiecia,
wtamanie do szafki, awaria pompy itp.). Nadajnik mikroprocesorowy urzadzenia nadawczego bedzie przekazywat krétkie
informacje tekstowe o zaistnialych zdarzeniach. Informacje przekazywane beda do telefonébw komorkowych oséb
odpowiedzialnych za stan sieci kanalizacyjnej i do centralnej dyspozytorni oczyszczalni Sciekéw na komputer monitorujacy
prace catego uktadu kanalizacyjnego znajdujgcego sie w Grodkowskich Wodociagach i Kanalizacji ,GRODWIK” Sp. z 0.0. w
Tarnowie Grodkowskim. Tres¢ przesytanych wiadomosci oraz ilo$¢ kontrolowanych sygnatéw jak réwniez osoby, do ktorych
ma by¢ dostarczona informacja zostang wskazane na etapie montazu przez Zamawiajacego. Osoba odpowiedzialna za
konserwacije sieci i pompowni bedzie miata wiadomo$¢ bez wzgledu na to gdzie sie znajduje (warunek posiadania telefonu).
W przypadku braku telefonu - czyli braku potwierdzenia odebrania alarmu-informacji bedzie wysytana do innych
uprawnionych oséb do momentu az jedna z osdb uprawnionych potwierdzi przyjecie alarmu-informacji. Zasilanie i montaz
uktadu nadajnika alarmu przewidziano w szafie sterowniczej przepompowni. Oprogramowanie uktadu monitorowania
dostarczy producent systemu.

Zabezpieczenie uktadu monitorowania w przypadku braku napiecia zasilania

Uktad monitorowania powinien posiadaé zabezpieczenie zasilania, w przypadku braku napiecia zasilania
podstawowego, w postaci odpowiedniego urzadzenia typu UPS lub akumulatora. Uktad podtrzymania napiecia powinien by¢
tak dobrany, aby istniata mozliwo$¢ natychmiastowego przestania informacji o zaistniatej sytuacji awaryjnej w
przepompowni.

Dobor systemu GSM

Pozostawia sie dla Inwestora mozliwo$¢ wyboru dowolnego producenta uktadéw monitorowania w systemie GSM. Po
dokonaniu wyboru, nalezy skonsultowaé to z producentem szafki sterowniczej w celu przygotowania szafki do montazu
urzadzen sterowniczych systemu GSM.

Oswietlenie zewnetrzne terenu przepompowni

Oswietlenie zewnetrzne terenu kazdej przepompowni zasilane bedzie linig kablowag nn typu YKYZzo 3 x 4 mm2 z
szafki sterowniczej przepompowni, w ktérej zainstalowany bedzie uklad zasilania o$wietlenia. O$wietlenie zewnetrzne
projektuje sie wykona¢ na stupie o$wietleniowym blaszanym ocynkowanym dt. 5 m. Stup nalezy posadowi¢ na
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prefabrykowanym fundamencie betonowym. Na stupie o$wietleniowym projektuje sie zainstalowanie jednej oprawy tdo
lampy sodowej o mocy 70W. Zabezpieczenie oprawy na tabliczce zaciskowej instalowanej w stupie. Zataczenie i wytaczenie
o$wietlenia odbywaé sie bedzie automatycznie programatorem analogowym zainstalowanym w szafce sterowniczej.
Oswietlenie zewnetrzne zakwalifikowane jest zgodnie z PN-E/02034 pkt. 2.3.2 Ip. 18 jako: ,tereny dozorowane - pas
graniczny o szerokosci okoto 10 m”.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

6.1 Ogodlne zasady kontroli jakos$ci Robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.

6.2. Kontrola materiatéw

Badanie materiatow uzytych do wykonania robét zgodnych z ST. Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatow
z wymogami Dokumentacji Projektowej i odpowiednich norm materiatowych. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi
wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla stosowanych materiatéw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg
wymagane normami warunki techniczne.

6.3. Kontrola jakosci robot

Ogélne wymagania dotyczace kontroli jako$ci robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine”.

Kontrole jako$ci wykonanych robét nalezy dokonaé poprzez poréwnanie wykonania robét w szczegélno$ci z Dokumentacjq
Projektowg oraz zgodno$cig z warunkami technicznymi.

Nalezy przeprowadzi¢ nastepujace badania:

- zgodnosci usytuowania i dtugosci przewodu z dokumentacjq i inwentaryzacjg geodezyjna. Dopuszczalne
odchylenie w planie osi przewodu od osi wytyczonej nie powinno przekracza¢ 0,1 m dla przewoddw z tworzyw
sztucznych i 0,02 m dla pozostatych. Dopuszczalne odchylenie rzednych utozonego przewodu od
przewidzianych w projekcie nie powinno przekracza¢ dla przewodéw z tworzyw sztucznych :+ 0,05 m, dla
pozostatych :+0,02 m.

- zbadaniu prawidtowo$ci wykonania zgrzew6w w sposob ustalonych w dokumentacii,
- zbadaniu zabezpieczenia przed korozjg przez ogledziny izolacji,
- zbadaniu zabezpieczenia przeciw pradom btadzacym przez ogledziny izolacji oraz punktéw kontrolnych,

- zbadaniu podioza naturalnego przez sprawdzenie nienaruszenia gruntu. W przypadku naruszenia podioza
naturalnego sposdb jego zageszczenia powinien by¢ uzgodniony z projektantem lub nadzorem,

- zbadaniu podtoza wzmocnionego przez sprawdzenie jego grubosci i rodzaju, zgodnie z dokumentacja,

- zbadaniu materiatu ziemnego uzytego do podsypki i obsypki przewodu, ktdry powinien by¢ drobny i
$rednioziarnisty, bez grud i kamieni. Materiat ten powinien by¢ zageszczony,

- gtebokosci utozenia przewodu,

- utozenia przewodu na poditozu,

- zmiany kierunkéw przewoddw,

- kontrola potaczen przewoddw, kontrola spawania
- szczelnosci przewodu

- montazu armatury

- prawidtowosci zamontowania studzienek

- prawidtowo$ci wykonania podsypek i obsypek
Realizacja kontroli jako$ci na budowie powinna odbywa¢ sie w postaci kontroli biezacej (wykonywanej zespotowo lub
jednoosobowo zawsze z udziatem Inzyniera) lub odbioru, ktéry powinien by¢ dokonany zawsze komisyjnie, z obowigzkiem
sporzadzenia odpowiedniego protokétu i wniesienia odpowiedniego wpisu do dziennika budowy.
Kazda czynno$¢ montazowa podlega kontroli jakoci obejmujacej prawidtowo$¢ i poprawno$¢ wykonania. Oceny
prawidtowo$ci wykonania nalezy dokonywa¢ na podstawie wynikéw przeprowadzonych bezposrednio pomiaréw lub na
podstawie dokumentu zawierajacego wyniki wcze$niej zrealizowanego pomiaru.
Poprawno$¢ wykonania jednej czynnosci montazowej nalezy uzna¢ za osiagnieta, jezeli wykonanie przebiega zgodnie z
projektem technologii i organizacji montazu, z zasadami sztuki montazowej oraz z wymaganiami warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t. Wykonawca powinien przedtozy¢ Inzynierowi wszystkie proby i atesty gwarancji producenta dla
stosowanych materiatw i urzadzen, ze zastosowane materiaty spetniajg wymagane normami warunki techniczne.

6.4. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robot
Wszystkie elementy robot, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien ST i dokumentacji projektowej zostang rozebrane i
ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.
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6.5. Proba szczelnosci, oznakowanie
6.5.1. Rurociagi kanalizacji ci$nieniowej
Nalezy zachowa¢ nastepujace warunki przed przystapieniem do przeprowadzenia proby szczelnosci:

- odcinki poddawane prébie szczelnosci mogg mie¢ dtugosé ok. 300 m w przypadku wykopéw o $cianach
umocnionych lub ok. 500 m przy wykopach nie umocnionych ze skarpami - wszystkie ztacza powinny by¢
odkryte oraz w petni widoczne i dostepne,

- odcinek przewodu powinien byé na catej swojej diugosci stabilnie zabezpieczony przed wszelkimi
przemieszczeniami - wykonana doktadnie obsypka,

- wszelkie odgatezienia od przewodu powinny by¢ zamkniete,
- profil przewodu powinien umozliwia¢ jego odpowietrzenie w najwyzszych punktach badanego odcinka,
- nalezy sprawdza¢ wizualnie wszystkie badane potaczenia.

W czasie prowadzenia préby szczelno$ci nalezy w szczegélnosci przestrzegac nastepujacych warunkéow:
- przewdd nie moze by¢ nastoneczniony a zimg temperatura jego powierzchni zewnetrznej nie moze by¢ nizsza
niz 1°C,
- napetnianie przewodu powinno odbywac sie powoli od najnizszego punktu,
- temperatura wody wykorzystywanej przy prébie ci$nienia nie powinna przekracza¢ 20°C,

- po catkowitym napetnieniu wodq i odpowietrzeniu przewodu nalezy pozostawi¢ go na 12 godzin w celu
ustabilizowania,

- po ustabilizowaniu si¢ prébnego ci$nienia wody w przewodzie nalezy przez okres 30 minut sprawdzac jego
poziom,

- caly przewdéd moze by¢ poddany prébie szczelnosci dopiero po uzyskaniu pozytywnych wynikow préb
szczelnosci poszczegdlnych jego odcinkdw oraz po jego zasypaniu, z wyjatkiem miejsc faczenia odcinkdw.

- Ciénienie prébne Pp powinno wynosi¢ 1 MPa.

- Szczelno$¢ odcinka i catego przewodu powinna byC sprawdzona zgodnie z obowigzujacg norma. Po
zakonczeniu proby szczelno$ci nalezy zmniejszy¢ cisnienie powoli w sposéb kontrolowany a przewdd powinien
by¢ oprézniony z wody.

Wyniki préb szczelnosci powinny by¢ ujete w protokotach, podpisanych przez Inzyniera.

6.5.2. Rurociagi kanalizacji grawitacyjnej

Kanaly grawitacyjne nalezy poddaC prébie szczelnosci na eksfiltracje wody z kanatu dla odcinkéw pomiedzy
studzienkami - max. 100 m. Wyloty kanatéw w studzienkach nalezy zaczopowac, studzienki napetni¢ woda, tak, aby poziom

wody w studzience najnizszej wynosit ok. 10 cm ponizej dna plyty nastudziennej.

Ubytek wody z prébnego odcinka nie moze obnizy¢ lustra wody w studzience o wiecej niz kilka cm w ciggu doby. W
przypadku stwierdzenia wiekszych ubytkdw, nalezy zlokalizowac nieszczelnosci, usunag je i probe przeprowadzi¢ ponownie.
Rurociggi nalezy poddaé probie na infiltracje.

6.5.3. Oznakowanie

Armature zabudowang na rurociggach nalezy oznakowac tabliczkami na murze lub stupkach stalowych zgodnie z normg
PN-86/B-09700.

Tabliczki do oznakowania muszg by¢ emaliowane i wypalane.

6.6. Inspekcja TV

Wykonawca zobowigzany jest do wykonania inspekcji kamerg kanatéw w celu stwierdzenia jakosci wykonania kanatéw oraz
w celu stwierdzenia braku zanieczyszczer w kanatach na skutek prowadzenia prac budowlano-montazowych w tym budowy
drég. Wykonawca zobowigzany jest dotaczy¢ nagranie na ptytach DVD z kamerownia Zamawiajacemu z petnym opisem
kamerowanych odcinkdw. Poszczegdlne nagrania winny obejmowac zamkniete zlewnie kanalizacyjne, po wykonaniu zasypki
wykopdw i odtworzenia nawierzchni drég. Do kazdej ptyty Wykonawca winien zataczy¢ opis filmowanego zakresu kanatow
wraz z opinig techniczng autora inspekcji w zakresie interpretacji stwierdzonych inspekcjg ewentualnych nieprawidtowosci.
Kamerowanie kanatow przed zakoriczeniem rob6t towarzyszacych traktowane bedzie jako materiat pomocniczy wytacznie
dla potrzeb Wykonawcy. (np. dla wyeliminowania watpliwosci Wykonawcy w zakresie zageszczania podioza, szczelnoSci
potaczen, ale przed prowadzeniem rob6t odtworzeniowych nawierzchni drég)

Termin inspekcji Wykonawca ustali z Inzynierem.

6.7. Préby szczelno$ci i rozruch technologiczny pompowni
Proby szczelnosci zbiornika wykonaé zgodnie z PN-92/B-10729.
W ramach rozruchu technologicznego pompowni wykonaé

- Kontrole wynikéw pomiarow i badan dziatania systeméw
- Sprawdzenie zakresu dostaw i jako$ci sprzetu dostarczonego dla potrzeb rozruchu i eksploatacji przepompowni
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- Kontrole programéw szkolen
- Kontrole oznakowania
- Sprawdzenie poprawnosci i kompletnosci dokumentaciji rozruchowej i porozruchowej

6.8. Kontrola wykonanych konstrukcji betonowych

Kontrola jako$ci wykonanych robét betonowych obejmuje oceng:
*  Prawidtowosci potozenia obiektu budowlanego w planie
»  Prawidtowosci cech geometrycznych wykonanych konstrukcji i jej elementdw np. szczelin dylatacyjnych
»  Jakosci betonu pod wzgledem jednorodnosci struktury, widocznych wad i uszkodzen
» taczna powierzchnia ewentualnych rakow nie powinna by¢ wieksza niz 5% catkowitej powierzchni danego
elementu a konstrukcjach cienkosciennych 1%
»  Lokalne raki nie mogg obejmowaé wiecej niz 5% przekroju danego elementu
»  Zbrojenie gtéwne nie moze by¢ odstoniete.

Podczas robét betonowych nalezy prowadzi¢ systematyczng kontrole:

deskowan

jakosci sktadnikdw betonu oraz prawidtowo$¢ ich sktadowania,

dozowania sktadnikéw mieszanki betonowej,

jakosci mieszanki betonowej w czasie transportu, uktadania i zageszczania,

cech wytrzymato$ciowych betonu,

prawidlowego przebiegu twardnienia betonu, terminéw rozdeskowania oraz czeSciowego lub catkowitego
obcigzenia konstrukci.

Kontrola na wytrzymato$ci betonu $ciskanie powinna by¢ przeprowadzana na prébkach pobranych przy danym stanowisku
betonowania. Dla okre$lenia wytrzymatosci betonu wbudowanego w konstrukcje nalezy w trakcie betonowania pobraé prébki
kontrolne. Czestotliwo$¢ pobierania probek i oceny zgodnosci okresla norma PN-EN 206-1 tab.13.

6.9. Kontrola robét elektrycznych

6.9.1. Rowy pod kable

Po wykonaniu rowdw pod kable, sprawdzeniu podlegajgq wymiary poprzeczne rowu i zgodnos¢ ich tras z dokumentacjq
projektowq. Odchytka trasy rowu od wytyczenia geodezyjnego nie powinna przekracza¢ 0,5 m.

6.9.2.Kable i osprzet kablowy

Sprawdzenie polega na stwierdzeniu ich zgodno$ci z wymaganiami norm przedmiotowych lub dokumentéw, wedtug ktorych
zostaty wykonane, na podstawie atestéw, protokdtéw odbioru albo innych dokumentow.

6.9.3.Uktadanie kabli
W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujgce pomiary:

- gteboko$ci zakopania kabla,
- grubosci podsypki piaskowej nad i pod kablem,
- odlegtosci folii ochronnej od kabla,

- stopnia zageszczenia gruntu nad kablem i rozplantowanie nadmiaru gruntu.
Pomiary nalezy wykonywa¢ co 10 m budowanej linii kablowej, a uzyskane wyniki mogag by¢ uznane za dobre, jezeli
odbiegajg od zatozonych w dokumentacii nie wiecej niz o 10%.

6.9.4. Sprawdzenie ciagtosci zyt

Sprawdzenie ciggtosci zyt roboczych i powrotnych oraz zgodno$ci faz nagi wykonaé przy uzyciu przyrzadéw o napieciu
nieprzekraczajacym 24 V. Wynik sprawdzenia nalep uzna¢ za dodatni, jezeli poszczegdlne zyly nie majg przerw oraz jesli
poszczegolne fary na obu koicach linii sg oznaczone identycznie.

6.9.5. Pomiar rezystancii izolacii
Pomiar nalezy wykona¢ za pomocg megaomomierza o napieciu nie mniejszym 5~rn niz 2,5 kV, dokonujac odczytu po czasie
niezbednym do ustalenia si¢ mierzonej wartosci. Wynik nalezy uzna¢ za dodarci, jezeli rezystancja izolacji wynosi co
najmniej:
- 20 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym do 1 kV,
- 50 MQ/km - linii wykonanych kablami elektroenergetycznymi o izolacji z papieru nasyconego, o napieciu
znamionowym wyzszym niz 1 kV oraz kablami elektroenergetycznymi o izolacji z tworzyw sztucznych,

- 0,75 dopuszczalnej wartosci rezystancii izolacji kabli wykonanych wg PN-76E-90300.
6.9.6. Préba napieciowa izolacji
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Prébie napigciowej izolacji podlegajg wszystkie linie kablowe. Dopuszcza sie niewykonywanie proby napieciowej izolacji linii
wykonanych kablami o napieciu znamionowym do 1 kV. Prébe napieciowa nalezy wykona¢ pradem statym lub
wyprostowanym. W przypadku linii kablowej o napigciu znamionowym wyzszym niz 1 kV, prad uptywu nalezy mierzy¢
oddzielnie dla kazdej zyty. Wynik proby napieciowej izolacji nalezy uznac¢ za dodatni, jezel:
izolacja kazdej zyly wytrzyma przez 20 min. bez przeskoku, przebicia i bez objawdw przebicia czesciowego,
napiecie probiercze o wartosci réwnej 0,75 napiecia probierczego kabla wg PN-76/E-90250/Az3:99 i PN-76/E-
90300,

wartos¢ pradu uptywu dla poszczegolnych zyt nie przekroczy 300 pA/km i nie wzrasta w czasie ostatnich 4 min.
badania; w liniach o dtugosci nie przekraczajacej 300 m dopuszcza sie wartos¢ pradu uptywu 100 pA.

6.9.7. Pomiar natezenia o$wietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uplywie co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny by¢
wy$wiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywac przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od pojazdow,
pieszych i jakichkolwiek obiektow obcych, mogacych znieksztatci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy przeprowadzac
podczas nocy ksiezycowych oraz w ztych warunkach atmosferycznych (mgta, $niezyca, unoszacy sie kun itp.). Do pomiardw
nalezy uzywa¢ przyrzadéow pomiarowych o zakresach zapewniajgcych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejsze od
30% catej skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia o$wietlania nalezy wykonywac¢ za pomocg luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekciji katowej,
a element Swiatfoczuty powinien posiadac¢ urzadzenie umozliwiajace doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadza¢ dla punktdw jezdni, zgodnie z PN- 76/E-02032.

6.9.8. Latarnie i maszty o$wietleniowe
Elementy latari i masztdw powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowa i BN- 79/9068-01. Latarnie i maszty
o$wietleniowe, po ich montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:

dokfadnosci ustawienia pionowego stupow,

prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oéwietlanej jezdni,

jako$ci potaczen kabli i przewoddw na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen Srubowych stupéw, masztdw, wysiegnikow i opraw,

stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru Robét

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,\WWymagania ogdine”.
7.2 Jednostki miary robét objetych niniejsza ST

llo$€ robot oblicza sie wedtug sporzadzonych przez stuzby geodezyjne pomiaréw z natury, udokumentowanych operatem
powykonawczym, z uwzglednieniem wymagan technicznych zawartych w niniejszych ST i ujmuje w ksiedze obmiaru.
Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy stosowane do obmiaru rob6t podlegajg akceptacji Inzyniera i muszg posiadac
wazne certyfikaty legalizacji . Jednostka obmiarowa dla robét objetych specyfikacig jest:

W metrach [mb] mierzy sie roboty :
Wykonanie kanatéw grawitacyjnych,
Wykonanie rurociggdw cisnieniowych,
Wykonanie przytaczy (siegaczy) kanalizacyjnych grawitacyjnych i ttocznych,
Wykonanie przewiertu.
W kompletach [kpl] mierzy sie roboty:
Wykonanie prefabrykowanych studni kanalizacyjnych,
Wykonanie przepompowni sieciowych i tloczni.

8. ODBIOR ROBOT

8.1 0Ogodlne zasady odbioru

Ogolne zasady odbioru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg, projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
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pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2 Odbior robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Elementy podlegajace odbiorowi:
- roboty montazowe wykonania rur kanalizacji sanitarnej z przytaczami i sieci wodociggowej,
- wykonane studzienki Sciekowe i kanalizacyjne,
- zasypany zageszczony wykop.
Odbiér poszczegolnych elementéw robét powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i
poprawek, bez hamowania ogdlnego postepu robot

8.3 Odbior robot

Przy odbiorze powinny by¢ dostarczone nastepujace dokumenty:

- Dokumentacja Projektowa z naniesionymi zmianami i uzupetnieniami w trakcie wykonywania oraz schemat weztéw
z domiarem do punktdw statych,

- Dziennik Budowy,

- dokumenty uzasadniajace uzupetnienia i zmiany wprowadzone w trakcie wykonywania robét,

- dokumenty dotyczace jakosci wbudowanych materiatéw,

- protokoty czeSciowych odbioréw poprzednich faz robét,

- protokét przeprowadzonego badania szczelno$ci catego przewodu,

- protokoty przeprowadzonych ptukan i dezynfekcji przewodu, facznie z wynikami analiz fizykochemicznych i
bakteriologicznych,

- Swiadectwa jako$ci wydane przez dostawcédw materiatow,

- inwentaryzacja geodezyjna przewodow i obiektdw z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong
jednostke geodezyjna.
Przy odbiorze koricowym nalezy sprawdzic:

- zgodnos$¢ wykonania z Dokumentacja Projektowg oraz ewentualnymi zapisami w Dzienniku Budowy dotyczacymi
zmian i odstepstw od Dokumentacji Projektowe;j,

- protokoty z odbioréw czesciowych,

- protokoly z przeprowadzonego plukania, dezynfekcji przewodéw wodociggowych oraz wyniki badan
fizykochemicznych i bakteriologicznych dla przewodéw wodociggowych

- Protokoty badan szczelnoSci poszczegdlnych przewoddw,

- protokét rozruchu pompowni,

- instrukcje obstugi urzadzen i instalacj;

- inwentaryzacje geodezyjng sieci z aktualizacjg mapy zasadniczej wykonang przez uprawniong jednostke
geodezyjng

9. PODSTAWA PLATNOSCI
9.1 Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci

Ogélne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogdlne”.

9.2 Cena i zakres wykonania robot
Cena montazu rurociagéw mierzonych w metrach obejmuje:

- prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjq powykonawczg rob6t i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacii,

- prace geotechniczne

- badania laboratoryjne rob6t i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacji,

- roboty ziemne:

a) zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozScielenia humusu rozliczana w m? obejmuje:

e prace pomiarowe i przygotowawcze,
»  zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinno$ci i uzbrojenia terenu,
e usunigcie rumowisk, wysypisk odpadéw,
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zabezpieczenie obiektow chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatéw, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robot zasadniczych:

- usuniecie humusu,

- niwelacja terenu,

- rozscielenie humusu,

- tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypéw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczna likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowej,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

roboty ziemnych w zakresie wykopdw:
roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,
zdemontowanie i odtworzenie istniejgcych przeszkdd terenowych,
zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),
wykonanie wykop6w kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozZenie rur ochronnych),
odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezpo$rednio przy wykopie ,
roboty zasadnicze:
- wykonanie wykopu
- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy
- przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
- ewentualne wykonanie podsypki, osypki
- Zzasypanie i zageszczenie gruntu
- przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odkfad,
- usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw
wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
wykonanie kfadek dla pieszych,
wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych
koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,
umocnienia wykopow w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji robét,
zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych, odwodnienie
terenu i wykopow, pompowanie wody)
wykonanie i utrzymanie rowow odwadniajacych w wykopie,
odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkdd terenowych
wywdz nadmiaru ziemi z wykopu
reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
koszty badan,
uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

roboty ziemnych w zakresie zasypania wykopow:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

roboty zasadnicze:

- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

- przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

- ewentualne wykonanie podsypki, osypki

- zasypanie i zageszczenie gruntu

- przewdz ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na
odkfad,

- usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw

wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajgcych

koszt zakupu i transport materiatéw na miejsce wbudowania,
zabezpieczenie wykopow przed naptywem wdd gruntowych

odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkdd terenowych
wywo6z nadmiaru ziemi z wykopu

reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;

koszty badan,

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
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) wykonanie przewiertu:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjg i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz
ze sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,
prace geotechniczne
badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbgdnych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robot,
wykonanie Sciany oporowej,
montaz rur, ksztattek, armatury,
wykonanie przewiertu w raz z przecigganiem rury przewodowej,
préby szczelnosci odcinkow,
zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
montaz rur, ksztaltek, armatury, przej$¢ szczelnych, skrzynek ulicznych,
wykonanie podsypki i obsypki rurociagu,
wigczenie do istniejacej sieci wraz z armatura,
przepiecia i przefaczenia istniejacych wodociagdw i przytaczy,
zabezpieczenie miejsc kolizji z innym uzbrojeniem,
montaz rur ochronnych,
demontaz kolidujacych odcinkéw, wywdz i utylizacja odpadow
oznakowanie trasy rurociggdw tasma z wkladka metalowq
préby szczelno$ci odcinkéw,
inspekcja TV,
ptukanie rurociggow,
wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.

Cena wykonania prefabrykowanych studni kanalizacyjnych, pompowni, ttoczni liczonych w kompletach obejmuje:

prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem, realizacjq i inwentaryzacjg powykonawcza robét i obiektu wraz ze
sporzadzeniem wymaganej dokumentacji,

prace geotechniczne,

badania laboratoryjne robét i materiatéw wraz z opracowaniem dokumentacii,

roboty ziemne:

zdjecia humusu, niwelacji terenu i rozscielenia humusu rozliczana w m2 obejmuje:

prace pomiarowe i przygotowawcze,

zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych, roslinnosci i uzbrojenia terenu,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,

zabezpieczenie obiektéw chronionych prawem

zakup i dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,

wykonanie robé6t zasadniczych:

- usunigcie humusu,

- niwelacja terenu,

- rozscielenie humusu,

- tymczasowe sktadowanie ziemi urodzajnej,

wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych oraz nasypdw wraz z ich czasowym
odwodnieniem i ostateczng likwidacja,

umocnienie skarp na warstwie podsypkowe;j,

wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

roboty ziemnych w zakresie wykopow:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy,

zdemontowanie i odtworzenie istniejacych przeszkod terenowych,

zabezpieczenie przeszkdd terenowych (w tym drzewa i krzewy),

wykonanie wykopdw kontrolnych w celu odkrycia istniejacego uzbrojenia podziemnego,
zabezpieczenie urzadzen podziemnych w wykopie (w tym zatozenie rur ochronnych),

str. nr 45



ST-02.01 Instalacje sieciowe zewnetrzne

* odspojenie gruntu ze ztozeniem urobku na odktad bezposrednio przy wykopie ,
*  roboty zasadnicze:

- wykonanie wykopu

- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy

- przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy

- ewentualne wykonanie podsypki, osypki

- zasypanie i zageszczenie gruntu

przew6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na

odkfad,
- usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw

«  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,

«  wykonanie ktadek dla pieszych,

« wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych

e koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,

e umochienia wykopdw w niezbednym zakresie, zapewniajacym bezpieczne warunki realizacji rob6t,

»  zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wéd gruntowych (wykonanie $cianek szczelnych, odwodnienie

terenu i wykopdw, pompowanie wody)
¢ wykonanie i utrzymanie rowdw odwadniajacych w wykopie,
¢ odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
e wywdz nadmiaru ziemi z wykopu
e reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
e koszty badan,
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.

c) roboty ziemnych w zakresie zasypania wykopow:
e prace pomiarowe i przygotowawcze,
¢ roboty zasadnicze:
- przemieszczanie mas ziemi w obrebie budowy
- przewdz ziemi do zasypki w obrebie budowy
- ewentualne wykonanie podsypki, osypki
- zasypanie i zageszczenie gruntu

- przewd6z ziemi samochodami samowytadowczymi i wytadunek w miejscu wbudowania w nasyp lub na

odkfad,
- usuniecie, wywoz i przekazanie do utylizacji odpadéw
«  wykonanie niezbednych zej$¢ do wykopu,
« wykonanie ogrodzen tymczasowych zabezpieczajacych
e koszt zakupu i transport materiatdw na miejsce wbudowania,
e zabezpieczenie wykopdw przed naptywem wod gruntowych
¢ odtworzenie uszkodzonych nawierzchni drég oraz przeszkod terenowych
e wywdbz nadmiaru ziemi z wykopu
e reczne wyréwnanie skarp wykopu i powierzchni odktadu;
e Kkoszty badan,
¢ uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét.
- zakup, dostarczenie materiatow, sprzetu i urzadzen oraz ich sktadowanie,
- wykonanie niezbednych tymczasowych nawierzchni komunikacyjnych,
- wykonanie okre$lonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowar i sprawdzen robét,
- przygotowanie podtoza gruntowego,
- wykonanie podbudowy z betonu,
- roboty betonowe towarzyszace,
- montaz elementéw prefabrykowanych studni, pompowni, tloczni,
- montaz wiazéw,
- uzbrojenie studni,
- montaz armatury i urzadzen,
- wykonanie warstw izolacyjnych,
- przytaczenie rurociggow,
- wykonanie instalacji elektrycznych, AKPiA, o$wietlenia,
- wywoz z terenu budowy materiatow zbednych,

- uporzadkowanie placu budowy po robotach.
W ramach kompletow rozliczania przepompowni $ciekéw oraz ttoczni nalezy uwzglednic:
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Wykonanle ogrodzenia z siatki i z siatki w ramach Kontraktu obejmuje:
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
usuniecie rumowisk, wysypisk odpadéw,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejgcych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
zakup i dostarczenie materiatow,
prace ziemne zgodnie z ST-01.02,
przygotowanie podtoza: podsypki, podbetony,
wykonanie fundamentéw i cokotow z warstwami izolacyjnymi dla stupdw,
ustawienie ogrodzenia w sposéb zapewniajacy stabilnos¢,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach.
Wykoname montazu wrét i furtek w ramach Kontraktu obejmuije:
wykonanie okreslonych w postanowieniach Kontraktu badan, pomiaréw, sondowan i sprawdzen robét,
zabezpieczenie lub usuniecie istniejacych w terenie urzadzen technicznych i roslinnosci,
zakup i dostarczenie materiatow,
prace ziemne zgodnie z ST-01.02,
osadzenie wrot i furtek,
zabezpieczenie antykorozyjne,
wywoz z terenu budowy materiatéw zbednych,
uporzadkowanie placu budowy po robotach

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1.  Informacje ogéine

Ogolne ustalenia dotyczace przepisdéw zwigzanych podano w ST- 00.00 ,Wymagania ogéine”.

10.2. Normy

Normy i przepisy dotyczace rurociagéw

PN-B-10736 - Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewoddw wodociggowych i kanalizacyjnych. Warunki techniczne.

PN-EN 295-6:2001 - Rury i ksztattki kamionkowe i ich potaczenia w sieci kanalizacyjne;j.

PN -81/B-03020 - Grunty budowlane. Posadowienie bezposrednie budowli.

PN-B-01700:1999 -Wodociagi i kanalizacja-Urzadzenia i sie¢ zewnetrzna-Oznaczenia graficzne

PN-91/M-34501 - Gazociagi i instalacje gazownicze - Skrzyzowania gazociggdw z przeszkodami terenowymi - Wymagania

PN-EN 13244-1:2004 Systemy przewoddw rurowych z tworzyw sztucznych do ci$nieniowych rurociggéw do wody uzytkowe;
i kanalizacji deszczowej oraz sanitarnej, uktadane pod ziemig i nad ziemia. Polietylen (PE).

Instrukcje:

LInstrukcja montazowa uktadania w gruncie rurociggdw z PE, PP i PVC" - wydana przez Producenta rur

LInstrukcja montowania i stosowania studni kanalizacyjnych" - wydana przez producenta studzienek.

Normy i przepisy dotyczace studzienek

PN-B-10729:1999 - Kanalizacja. Studzienki kanalizacyjne.

PN-H-74051-00 - Wtazy kanatowe. Ogdlne wymagania i badania.

PN-H-74080-04 - Skrzynki zeliwne wpustéw deszczowych.

PN-H-74080-01 - Skrzynki Zeliwne wpustéw deszczowych. Wymagania i badania.

PN-EN 124:2000- Zwiericzenia wpustéw i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu pieszego i kotowego. Zasady
konstrukcji, badanie typu, znakowanie i kontrola jakosci

Normy i przepisy pozostate

PN-EN-206-1 Beton, wtasciwosci, produkcja, uktadanie i kryteria zgodnosci

PN-EN 197-1:2002 Cement. Sktad, wymagania i kryteria zgodno$ci dla cementu powszechnego uzytku.

PN-ISO 6935-1:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie.

PN-ISO 6935-1/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Prety gtadkie. - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-ISO 6935-2:1998. Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane.

PN-ISO 6935-2/AK:1998.  Stal do zbrojenia betonu. Prety zebrowane - Dodatkowe wymagania stosowane w kraju.

PN-61/E-01002  Przewody elekiryczne. Podziat i oznaczenia

PN-90/E-05023  Oznaczenia identyfikacyjne przewoddw elektrycznych barwami i cyframi

PN-72/E-05025  Dobér i uktadanie przewoddw szynowych

PN-93/E-90401  Kable elektroenergetyczne i sygnalizacyjne o izolacji i powloce polwinitowej na napiecie znamionowe
nieprzekraczajace 6/6 kV. Kable elektroenergetyczne na napiecie zn. 0,6/1kV

PN-74/E-90184  Przewody wielozytowe w izolacji polwinitowej

PN-92/E-05009/41 Ochrona zapewniajaca bezpieczenistwo. Ochrona przeciwporazeniowa.

PN-IEC439-1+AC/94 Rozdzielnice i sterownice niskonapieciowe. Wymagania dotyczace zestawéw badanych w
petnym i niepetnym zakresie badan typu

10.3.Inne
Rozporzadzenia i przepisy dotyczace eksploatacji sieci wodno -kanalizacyjnych
Budowe oraz odbior techniczny nalezy przeprowadzi¢ zgodnie z wymaganiami norm: PN-B-10736 , PN-B-12095, PN-B-
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06050 i PN-B-10729:1999

Wszystkie roboty przy budowie nalezy wykonywac przy Scistym zachowaniu warunkéw BHP.

Prace nalezy prowadzi¢ i dokonywaé odbioru zgodnie z nastepujacymi normami i przepisami prawnymi:

Dz. U. nr 22/35 poz. 89 - BHP. Transport reczny.

Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 06.02.2003r w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy przy wykonywaniu
robot budowlanych

Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano-montazowych - tom 2. Instalacje Sanitarne i Przemystowe.

Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych, Wymagania techniczne COBRTIINSTAL, zeszyt 9, wrzesien
2003.

Ustawa z dnia 27.04.2001r. Prawo ochrony $rodowiska z pdzniejszymi zmianami.

- Ustawa z dnia 16.04.2004r. o wyrobach budowlanych z pdzniejszymi zmianami.
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SPECYFIKACJA TECHNICZINA WYKONANIA
| ODBIORU ROBOT BUDOWLANYCH

ST- 03.01
ROBOTY DROGOWE | ZAGOSPODAROWANIE TERENU

Nazwy i kody robét wedtug kodu numerycznego stownika gtdbwnego Wspdlnego Stownika
Zamoéwien (CPV)

Dziat robét — 45.00.00.00-7 — Roboty budowlane

Grupy robét: 45.10.00.00-8 - Przygotowanie terenu pod budowe

Klasa robét — 45.11.00.00-1 Roboty w zakresie burzenia i rozbidrki obiektdw budowlanych,
roboty ziemne

45.20.00.00-9 - Roboty budowlane w zakresie wznoszenia kompletnych obiektéw
budowlanych lub ich czesci oraz roboty w zakresie inzynierii Igdowej i wodnej

Klasa robét — 45.23.00.00-8 - Roboty budowlane w zakresie budowy rurociggdw, linii
komunikacyjnych i elektroenergetycznych, autostrad, drég, lotnisk i kolei; wyrébwnywanie
terenu
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1. WSTEP

1.1. Przedmiot Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot zwigzanych z
odtworzeniem drdg i wykonywaniem zagospodarowania terenu przepompowni $ciekow przy wykonaniu robét w ramach
realizacji inwestycji pn.: , Budowa kanalizacji sanitarnej grawitacyjnej i ttocznej w Gminie Grodkow — etap Il — Kopice , Kopice
-Lednica - Czes€!1 "

Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.3.

1.2. Zakres robot objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robét zwigzanych z wykonywaniem odtworzenia
nawierzchni drogowych, nawierzchni terenu oraz wykonaniem zagospodarowania terenu przepompowni Sciekdw.
Roboty przygotowawcze:

- Prace geodezyjne zwigzane z wyznaczeniem zakresu robét i obiektu

- Prace geotechniczne w zakresie kontroli zgodno$ci warunkow istniejacych z projektem.

- Zabezpieczenie lub usunigcie istniejgcych urzadzen technicznych uzbrojenia terenu oraz roslinnosci i
ewentualnych sktadowisk odpadéw, rumowisk.

- Zabezpieczenie obiektdw chronionych prawem.

- Przejecie i odprowadzenie z terenu robot wod opadowych i gruntowych.
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- Wykonanie niezbednych drog tymczasowych, zasilania w energie elektryczng i wode oraz odprowadzenia
Sciekow.

- Oznakowanie robét prowadzonych w pasie drogowym.

- Dostarczenie na teren budowy niezbednych materiatow, urzadzen i sprzetu budowlanego.

- Wykonanie niezbgdnych prac badawczych i projektowych.

- Makroniwelacja terenu robét.

Roboty zasadnicze:
- Sfrezowanie nawierzchni;
- Wykonanie odtworzenia nawierzchni;
- Wykonanie zagospodarowania terenu przepompowni $ciekow.

1.3. Okreslenia podstawowe

Nawierzchnia twarda nieulepszona - nawierzchnia nieprzystosowana do szybkiego ruchu samochodowego ze
wzgledu na pylenie, nieréwno$ci, ograniczony komfort jazdy - wibracje i hatas, jak np. nawierzchnia tluczniowa,
brukowcowa lub Zwirowa.

Stabilizacja mechaniczna - to proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wiasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalnej.

Betonowa kostka brukowa - ksztaltka wytwarzana z betonu metodg wibroprasowania. Produkowana jest jako ksztattka
jednowarstwowa lub w dwoch warstwach potaczonych ze sobg trwale w fazie produkcji.

Krawezniki betonowe - prefabrykowane belki betonowe ograniczajace chodniki dla pieszych, pasy dzielace, wyspy
kierujace oraz nawierzchnie drogowe.

Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni asfaltowej,
bez jej ogrzania, na okreslong gtebokos¢.

Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i definicjami podanymi w
ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

1.4. Ogdlne wymagania dotyczace robot

OgoIne wymagania dotyczace robot podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine”.

2. MATERIALY

2.1. Og6lne wymagania dotyczace materiatéw

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".
2.2. Podbudowa

Materiatem do wykonania podbudowy zasadniczej powinno by¢ kruszywo tamane uzyskane po przekruszeniu surowca
skalnego, kamieni narzutowych i otoczakéw lub ziaren Zzwiru wigkszych od 8 mm. Kruszywo powinno by¢ jednorodne

bez zanieczyszczen obcych i bez domieszek gliny.

2.2.1. Uziarnienie kruszywa.
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Krzywa uziarmnienia kruszywa okreslona wg PN-91/B-06714-15 powinna by¢ ciggta i powinna leze¢ pomiedzy krzywymi
granicznymi /rys nr ponizejl. Wymiar najwiekszego ziarna kruszywa nie moze przekracza¢ 2/3 grubo$ci warstwy
ukfadanej jednowarstwowo. Frakcje kruszywa przechodzace przez sito 0,075 mm nie powinny stanowi¢ wiecej niz 65 %
frakcji przechodzacych przez sito 0,5 mm.

2.2.2. Wtasciwosci kruszywa

Krzywe graniczne uziarnienia kruszywa tamanego stab  ilizowanego
mechanicznie do podbudowy zasadniczej

120

100

80

60 58

40 al a5

przechodzi przez sito
3

i
:

0,075 0,5 2 4 8 16 31,5 63

Sito kwadratowe [mm]

Zawarto$¢ ziaren nieforemnych wg PN-78/B-08714/16 — nie wigcej niz 30 %. Stopien przekruszenia ziaren 75 % .
Scieralnosé ziaren wiekszych od 2 mm w bebnie Los Angeles wg PN-79/B-06714/42 — ubytek masy nie wiekszy niz 30
%. Mrozoodporno$¢ ziaren wiekszych od 2 mm wg PN - 78/B-06714/19 — po 25 cyklach nie wigcej niz 10 %.
Plastycznos¢ wg PN-88/B-04481 — frakcji przechodzacych przez sito 0,42 mm;

- granica ptynnosci — nie wiecej niz 25 %,

- wskaznik plastyczno$ci — nie wigcej niz 4 %.

Wskaznik piaskowy wg PN - 64/B-8931-01 kruszywa pieciokrotnie zageszczonego metoda normowa wg PN-88/B-
04481 - 30-75. Zawarto$¢ zanieczyszczeri obcych wg PN-78/B-06714/12-max 0,2 %. Zawarto$¢ zanieczyszczen
organicznych wg PN-78/B-06714/25 — barwa cieczy nie ciemniejsza od barwy wzorcowej. Na warstwe dolng mozna
stosowac kruszywo o wskazniku piaskowym mniejszym od 40 po uprzednim ulepszeniu cementem portlandzkim w ilosci
2-4 %.

2.3. Materialy do nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

Ogolne wymagania dotyczace materiatéw podane sq w normie PN-S-96025 ,Nawierzchnie asfaltowe”.

W szczegoinosci, do warstwy wigzacej 0/16 mm nalezy stosowaé: grysy | klasy 1, 2 gatunku z surowca skalnego (tylko
parametr $cieralnosci w bebnie Los Angeles moze by¢ zanizony do wymagan |l klasy), piasek tamany i mieszanke
drobng granulowang zgodnie z wymaganiami normy PN-B-11112 ,Kruszywa famane do nawierzchni drogowych”,
wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-S-96504/1961 ,Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych” asfalt drogowy D
50 zgodnie z wymaganiami PN-C-96170/1965 ,Asfalty drogowe’. W przypadku wykorzystywania kruszyw o
niewystarczajacej przyczepnosci do asfaltu nalezy zastosowaé $rodek adhezyjny posiadajacy wazng aprobate
techniczna.

W szczegdlnosci, do warstwy Scieralnej 0/12,8 mm nalezy stosowac: grysy | klasy 1, gatunku z surowca skalnego (tylko
parametr Scieralnoci w bebnie Los Angeles moze by¢ zanizony do wymagan Il klasy), piasek tamany i mieszanke
drobng granulowang zgodnie z wymaganiami normy PN-B-11112 ,Kruszywa tamane do nawierzchni drogowych”,
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wypetniacz podstawowy wapienny wg PN-S-96504/1961 ,Wypetniacz mineralny do mas bitumicznych” asfalt drogowy D
50 zgodnie z wymaganiami PN-C-96170/1965 ,Asfalty drogowe”.

Dopuszczalne odchylenia zawartosci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej

Dopuszczalne odchylenia od sktadu projektowanego moga by¢ nastepujace:
a) zawarto$¢ asfaltu + 0,3%,

b) zawarto$¢ sktadnikow mineralnych:

- Zziarna pozostajace na sitach o oczkach w mm:

1) 31,5 22,4; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 11,2; 9,6; 8,0; 6,3; 5,0; 4,0; 2,0 = + 4%
2) 0,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 = + 2%

- ziarna przechodzace przez sito 0,075 mm =+ 1,5%

- asfalt=+0,3%.

Dopuszczalne odchylenie krzywej uziarnienia mieszanki wbudowanej odnosi sie do uziarnienia projektowanego wg
recepty. Oznacza to, ze uziarnienie mieszanki wbudowanej moze przebiega¢ w catosci lub w czesci poza polem
wyznaczonym krzywymi granicznymi, pod warunkiem zachowania powyzszych tolerancji wzgledem skfadu
projektowanego.

Odchylenie zawarto$ci ktéregokolwiek ze sktadnikéw od sktadu projektowanego nie moze powodowaC zmniejszenia
modutu sztywno$ci betonu asfaltowego ponizej wartosci wymaganych.

Wytwarzanie mieszanek
Wytwérnia:

- powinna by¢ zlokalizowana w takiej odlegtosci, aby czas transportu od zatadunku do roztadunku nie przekraczat 2
godzin i zapewniat spadek temperatury mieszanki w czasie transportu nie wiekszy jak 10% temperatury wyj$ciowe;j,

- nie moze zaktoca¢ warunkow ochrony Srodowiska; Wykonawca musi posiadac swiadectwo dopuszczenia wytworni do
ruchu przez Inspekcje Sanitarng i wtadze Ochrony Srodowiska.

Wytwornia (otaczarka) mieszanki mineralno-asfaltowej wytwarzanej na goraco, bedaca zespotem maszyn i urzadzen do
dozowania, podgrzewania i wymieszania sktadnikow musi posiada¢ petne wyposazenie gwarantujgce witasciwg jako$¢
wytworzonej mieszanki, zgodna z zatwierdzong recepta i wymaganiami niniejszych ST.

Otaczarka bedzie zapewniaé: wlasciwe wysuszenie kruszyw, prawidtowe dozowanie i wymieszanie sktadnikéw oraz
zachowanie wymaganej temperatury sktadnikdw i gotowej mieszanki mineralno- asfaltowe;.

Nie dopuszcza sie recznego sterowania produkcjg mieszanki mineralno-asfaltowej.
Wydajno$¢ wytwarni musi zapewniac zapotrzebowanie na mieszanke dla danej budowy i wynosi¢ 100 t/h.

Wytwoérnia musi by¢ wyposazona w urzadzenia automatycznego sterowania produkcjg, gwarantujace witasciwg jako$¢
wytwarzanej mieszanki.

Warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajgca z betonu asfaltowego

Rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do warstwy wigzacej, wyrdwnawczej i wzmacniajacej z
betonu asfaltowego oraz orientacyjne zawarto$ci asfaltu przyjmowa¢ wg PN-S-96025:2000 zatacznik D, tabela D.2.

Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla;
prébki powinny spetnia¢ wymagania podane w tablicy 3 Ip. 1+6.

Wykonana warstwa wigzaca, wyréwnawcza i wzmacniajaca z betonu asfaltowego powinna spetnia¢ wymagania podane w
tabeli ponizej.

Wymagania wobec mieszanek mineralno-asfaltowych i warstwy wigzacej
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e n Warto$¢
Lp. | Whasciwosci [jednostka] KR 1-2 KR35
1 Uziarnienie mieszanki, [mm] 0/12,8; 0116; 0116; 0,20;
' 0/20 0/25
2 Modut sztywnosci petzania 1), [MPa] nie wymaga sie >16,0
Stabilnos¢ prébek wg metody Marshalla w
3 temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75, | = 8,0 >211,0
(kN]
4 Odksztatcenie probek j.w. [mm] 2,0+5,0 1,5+4,0
5 Wolna przestrzen w probkach j.w. 4,0+8,0 4,0+8,0
6 Wypetnienie  wolnej  przestrzeni  w | 65,0+80,0 <750
probkach j.w., [%, vIV] ’
Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej o uziamieniu:
cm
7 -0M12,8 3,5+5,0 )
-016 4,0+6,0 gg_gg
-0/20 6,0+8,0 Py
- 0125 ) 7,0+10,0
8 Wskaznik zageszczenia warstwy, % > 98,0 > 98,0
9 Wolna przestrzen w warstwie, v/v 4,5+9,0 4,5+9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

Wymagania wobec mieszanki mineralno - asfaltowej oraz warstwy $cieralnej i wigzacej - nawierzchnie o podwyzszonej
odpornosci na Scieranie (0/20, 016/mm)

Wymagania wobec mieszanki mineralno — asfaltowej oraz:

- warstwy Scieralnej 0-16 mm,

- warstwy wigzacej 0-20 mm,

przedstawiono w tablicy ponizej.

Wymagania
Wiasciwosci Warstwa $cieralna Warstwa wigzaca
0-16 mm 0-20 mm
Wolna przestrzen w prébkach
Marshalla, % v/iv
2,0-4,0 4,0-8,0*
Wskaznik zageszczenia warstwy,
%
’ >98,0 >98,0
Wolna przestrzen w zageszczonej warstwie, %
3,0-5,0 4,5-9,0
Stabilnos¢ probek wg Marshalla w tem. 60°C,
kN nie mnigj niz 10,0 11*
Odksztatcenie probek wg Marshalla,
mm 2,0-4,5 1,5-4
Stosunek stabilnosci do odksztatcenia, kN/mm
2,540 39
Modut sztywno$ci petzania,
MPa nie mnigj niz 14 16
Wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni w
probce Marshalla % 78,0-86,0* < 75

*)  Probki zageszczone 2x75 uderzen ubijaka.
Temperatura zageszczania probek Marshalla:
dla warstwy $cieralnej; 135°C (+ 5°C),
dla warstwy wigzacej: 145°C (£ 5°C).

Wykonawca zobowigzany jest do przedstawienia do zaakceptowania Inzynierowi recepty laboratoryjnej w terminie 14 dni
przed rozpoczeciem Robot.
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2.4. Betonowa kostka brukowa-wymagania

2.4.1. Aprobata techniczna

Warunkiem dopuszczenia do stosowania betonowej kostki brukowej w budownictwie drogowym jest posiadanie
aprobaty technicznej, wydanej przez uprawniong jednostke.

2.4.2. Wyglad zewnetrzny

Struktura wyrobu powinna by¢ zwarta, bez rys, peknie¢, plam i ubytkéw. Powierzchnia gérna kostek powinna by¢ réwna
i szorstka, a krawedzie kostek réwne i proste, wklesnigcia nie powinny przekracza¢ 2 mm dla kostek o grubosci <80
mm.

2.4.3. Ksztalt, wymiary i kolor kostki brukowej

Do wykonania nawierzchni stosuje sie betonowg kostke brukowa, szarg o grubosci 80 mm.

Tolerancje wymiarowe wynosza;
na diugosci  £3mm
na szeroko$ci +3 mm
nagrubosci 5 mm

2.4.4. Cechy fizykomechaniczne betonowych kostek brukowych.

Lp. Cechy Warto$¢

Wytrzymatos¢ na $ciskanie po 28 dniach. MPa co najmnie;j:
1 $rednia z szesciu kostek

najmniejsza pojedynczej kostki gg
2 Nasigkliwo$¢ wodg wg PN-B-06250, % nie wigcej niz 5
Odpornos¢ na zamrazanie, po 50 cyklach zamrazania, wg PN-B-
06250: Brak
peknigcia probki
3 O i 5
strata masy, % nie wiecej niz
obnizenie wytrzymatosci na $ciskanie w stosunku do wytrzymatosci
probek nie zamrazanych, % nie wiecej niz 20
4 Scieralnosé na tarczy Boehmego wg PN-B-04111, mm nie wiece;
niz 4

Cement - Do produkcji kostki brukowej nalezy stosowa¢ cement portlandzki, bez dodatkow, klasy nie nizszej
niz ,32,5". Zaleca sie stosowanie cementu o jasnym kolorze. Cement powinien odpowiada¢ wymaganiom

Kruszywo do betonu - Nalezy stosowaC kruszywa mineralne odpowiadajagce wymaganiom PN-B-06712.
Uziarnienie kruszywa powinno by¢ ustalone w recepcie laboratoryjnej mieszanki betonowej, przy zatozonych
parametrach wymaganych dla produkowanego wyrobu.

Woda - Woda powinna by¢ odmiany ,1” i odpowiadaé wymaganiom PN-B-32250.

Dodatki - Do produkciji kostek brukowych stosuje sie dodatki w postaci plastyfikatoréw i barwnikéw, zgodnie z
recepta laboratoryjna. Plastyfikatory zapewniajg gotowym wyrobom wigkszg wytrzymatosé, mniejszg
nasigkliwos¢ i wigkszg odpornos¢ na niskie temperatury i dziatanie soli. Stosowane barwniki powinny
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zapewnic kostce trwate wybarwienie. Powinny to by¢ barwniki nieorganiczne.

2.5. Obrzeza betonowe i krawezniki

obrzeza betonowe 100x25x8 cm wraz z certyfikatem odpowiadajace wymaganiom normy BN-80/6775-04 i BN-
80/6775-03/01, gatunek |

piasek

cement portlandzki do zapraw wg PN-EN 197-1:2000

woda

beton C8/10

Krawezniki betonowe 15 x 30 spetniajgce wymagania PN-EN 1340:2004

Cechy fizyczne i mechaniczne kraweznikdw betonowych wg PN-EN 1340:2004

ILp. Cechy Warto$¢
1 Odporno$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udziatem soli odladzajacych:
— ubytek masy po badaniu: $rednio [kg/m?]
— przy czym pojedynczy wynik [kg/m2] <1,0
>1,5
2 Wytrzymatos¢ na zginanie:
— wytrzymato$¢ charakterystyczna [MPa] 26,0
— wytrzymatosc minimalna [MPa] 24,8
3 Odpornos¢ na $cieranie [mm] <23
» - e przez caty okres
4 Odporno$¢ na poslizg/poslizgniecie uzytkowania
Wymiary betonowych obrzezy chodnikowych
Ksztatt obrzezy betonowych przedstawiono na rysunku ponize;j:
ad !}
I
= ]
]
it
|
Wymiary obrzezy
Rodzaj Wymiary obrzezy, cm
obrzeza [ b h r
On 75 6 20 3
100 6 20 3
75 8 30 3
Ow 90 8 24 3
100 8 30 3

Dopuszczalne odchytki wymiardw obrzezy

Dopuszczalne odchytki wymiaréw dla obrzezy gatunku 1 wynosza;
- dtugose: +8mm,

- wysoko$¢ i grubo$¢: +3 mm.

Dopuszczalne wady i uszkodzenia obrzezy

Powierzchnie obrzezy powinny by¢ bez rys, peknig¢ i ubytkéw betonu, o fakturze z formy lub zatartej. Krawedzie elementéw
powinny by¢ réwne i proste.
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Dopuszczalne wady oraz uszkodzenia powierzchni i krawedzi elementdw nie powinny przekracza¢ wartosci:

Dopuszczalna wielko$¢
wad i uszkodzen

Rodzaj wad i uszkodzen

Gatunek 1

Wklesto$¢ lub wypukto$é powierzchni i krawedzi w mm 2
Szczerby . o'gr.anlczajqcych powierzchnie gorne hiedopuszczalne
i uszkodzenia (Scieralne)
krawedzi i narozy Ograniczajacych pozostate powierzchnie:

Liczba, max 2

Dtugos¢, mm, max 20

Gteboko$¢, mm, max 6

2.6. Ogrodzenie

Teren ttoczni P1i pompowni P4 ogrodzi¢ przestami, segmenty systemowe z pretéw - ocynkowane ogniowo lub powlekane.
Cokdét ogrodzenia wykonaé z betonu C12/15 o wym. 20 x 60 cm.

Stupki ogrodzenia z rur ¢ 70/3,6 mm, a furtki z rur @ 101,6/6,3 mm. Brame wykona¢ z katownikow i ptaskownikow
ocynkowanych ogniowo lub powlekane. Przy ogrodzeniu od strony bramy ustawi¢ tablice informacyjna.

Fundament oraz cokét betonowy ,na mokro”

Klasa betonu powinna by¢é C12/15 lub zgodna ze wskazaniami Inzyniera. W przypadku cokotow spetniajacych role murdw
oporowych klasa betonu powinna by¢ C20/25. Beton powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Sktadnikami
betonu sa: cement, kruszywo, woda i domieszki.

Domieszki chemiczne do betonu powinny by¢ stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera, przy czym w przypadku braku
danych dotyczacych rodzaju domieszek, ich dobér powinien by¢ dokonany zgodnie z zaleceniami PN-EN 206-1:2003.
Domieszki powinny spetnia¢ wymagania PN-EN 934-2:2002 .

Prety zbrojenia moga byC stosowane z uwagi na wskazania Inzyniera. Stal dostarczona na budowe powinna byé
zaopatrzona w zaswiadczenie (atest) stwierdzajace jej gatunek. Wiasciwosci mechaniczne stali uzywanej do zbrojenia
betonu powinny odpowiada¢ postanowieniom PN-B-03264.

Stupki ogrodzeniowe

Stupki metalowe ogrodzer nalezy wykonywa¢ z stalowych rur okragtych.

Wymiary i najwazniejsze charakterystyki stupkéw nalezy przyjmowac zgodnie z Tabela 2- Rury stalowe okragte bez szwu
walcowane na goraco wedtug PN-EN 10210-1:2007 i Tabela 3 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno
wg PN-H-74220

Tabela 2- Rury stalowe okragte bez szwu walcowane na goraco wedtug PN-EN 10210-1:2007

Srednica Grubosé | Masa 1 m, Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, $cianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej scianki
51,0 od 2,6 do 12,5 od 3,10 do 11,9
54,0 od 2,6 do 14,2 od 3,30 do 13,9
+125 +15
57,0 od 2,9 do 14,2 od 3,87 do 15,0
60,3 od 2,9 do 14,2 od 4,11 do 16,1
63,5 od 2,9 do 16,0 od 4,33 do 18,7
70,0 od 2,9 do 16,0 od 4,80 do 21,3
76,1 od 2,9 do 20,0 od 5,24 do 27,7
82,5 od 3,2 do 20,0 od 6,26 do 30,8
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‘ 88,9 ‘ od 3,2 do 20,0

od 6,76 do 34,0 ‘

101,6 od 3,6 do 20,0 od 8,70 do 40,2

Tabela 3 - Rury stalowe bez szwu ciggnione i walcowane na zimno wg PN-H-74220

Srednica Grubosé Masa 1 m rury Dopuszczalne odchytki, %
zewnetrzna, Scianki, Srednicy grubosci
mm mm kg/m zewnetrznej scianki
51,0 0d 2,9do 5,6 od 3,44 do 6,27
+1,0 +15
54,0 0d 2,9do 8,0 od 3,65 do 9,04
57,0 od 2,9 do 10,0 od 3,87 do 11,60
60,3 od 7,1 do 10,0 od 9,34 do 12,40
63,5 od 7,1do 10,0 od 9,90 do 13,20

Rury powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 10210-1:2007 , PN-H-74220 lub innej zaakceptowanej przez Inzyniera.

Powierzchnia zewnetrzna i wewnetrzna rur nie powinna wykazywa¢ wad w postaci tusek, peknie¢, zawalcowan i naderwan.

Dopuszczalne sg nieznaczne nierdwnosci, pojedyncze rysy wynikajace z procesu wytwarzania, mieszczace si¢ w granicach

dopuszczalnych odchytek wymiarowych.

Konce rur powinny by¢ obciete réwno i prostopadle do osi rury.

Pozadane jest, aby rury byly dostarczane o:

> diugosciach doktadnych, zgodnych z zamdwieniem; z dopuszczalng odchytkg + 10 mm,

> dtugosciach wielokrotnych w stosunku do zaméwionych diugosci doktadnych ponizej 3 m z naddatkiem 5 mm na kazde
ciecie i z dopuszczalng odchytkg dla catej dtugo$ci wielokrotnej, jak dla dtugo$ci doktadnych.

Rury powinny by¢ proste. Dopuszczalne miejscowe odchylenia od prostej nie powinny przekracza¢ 1,5 mm na 1 m dtugo$ci

rury.

Rury powinny by¢ wykonane ze stali w gatunkach dopuszczonych przez normy (np. R55, R65, 18G2A): PN-H-84023-07, PN-

H-84018, PN-H-84019, PN-H-84030-02 lub inne normy.

Do ocynkowania rur stosuje sie gatunek cynku Raf wedtug PN-EN 1179:2005.

Rury powinny by¢ dostarczone bez opakowania w wigzkach lub luzem wzglednie w opakowaniu uzgodnionym ze

sktadajacym zamowienie. Rury powinny by¢ cechowane indywidualnie (dotyczy $rednic 31,8 mm i wiekszych i grubosci

Scianek 3,2 mm i wigkszych) lub na przywieszkach metalowych (dotyczy $rednic i grubosci mniejszych). Cechowanie na

rurze lub przywieszce powinno co najmniej obejmowac: znak wytworcey, znak stali i numer wytopu.

Elementy no$ne bram, furtek oraz ram wypetnionych siatka

Ksztattowniki powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-H-93010. Powierzchnia ksztattownika powinna by¢ charakterystyczna
dla procesu walcowania i wolna od wad, jak widoczne tuski, pekniecia, zawalcowania i naderwania. Dopuszczalne sq
usuniete wady przez szlifowanie lub dlutowanie, z tym, ze obrobiona powierzchnia powinna mie¢ tagodne wyciecia i
zaokraglone brzegi, a grubo$¢ ksztattownika nie moze zmniejszy¢ sie poza dopuszczalng dolng odchytke wymiarowg dla
ksztattownika.

Ksztattowniki powinny by¢ obciete prostopadle do osi wzdtuznej ksztattownika. Powierzchnia koricow ksztattownika nie
powinna wykazywac rzadzizn, rozwarstwien, pekniec i Sladdéw jamy skurczowej widocznych nie uzbrojonym okiem.
Ksztattowniki powinny by¢ ze stali St3W lub St4W oraz mie¢ wiasno$ci mechaniczne wedtug PN-EN 10025-1:2007 lub innej
uzgodnionej stali i normy pomiedzy sktadajacym zaméwienie a dostawca,

Ksztattowniki moga by¢ dostarczone luzem lub w wigzkach, z tym, ze ksztattowniki o masie do 25 kg/m dostarcza sie tylko w
wigzkach.

Laczniki

Wszystkie drobne ocynkowane taczniki metalowe przewidziane do mocowania miedzy sobg elementéw ogrodzenia jak
Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny by¢ czyste, gtadkie, bez peknie¢ naderwan, rozwarstwien i wypuktych karbow.

Wtasno$ci mechaniczne tacznikéw powinny odpowiada¢ wymaganiom uzgodnionej normy.

Sruby, wkrety, nakretki itp. powinny byé przechowywane w pomieszczeniach suchych, z dala od materiatow dziatajacych
korodujaco i w warunkach zabezpieczajacych przez uszkodzeniem.
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3. SPRZET

3.1. Ogélne wymagania dotyczace sprzetu

Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogdine".

3.2. Sprzet do wykonania rohét

Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni zwirowej powinien wykazaC sie mozliwo$cig korzystania z
nastepujacego sprzetu:
- koparek i tadowarek do odspajania i wydobywania gruntu,
- spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony) do spulchniania, rozktadania, profilowania,
- sprzetu  rolniczego  (glebogryzarki,  brony talerzowe,  kuitywatory)  lub ruchomych mieszarek do
wymieszania mieszanki optymalnej,
- przewoznych zbiornikow na wode do zwilzania mieszanki optymalnej, wyposazonych w urzadzenia do
rownomiernego i kontrolowanego dozowania wody,

- walcow statycznych tréjkotowych lub dwukotowych, lekkich i $rednich,
- walcoéw wibracyjnych

3.3. Sprzet do wykonania nawierzchni z betonu asfaltowego

Wykonawca przystepujacy do wykonania warstw nawierzchni z betonu asfaltowego powinien wykazaé sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- wytwémni stacjonarnej (otaczarki) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym do wytwarzania mieszanek mineralno-
asfaltowych, o minimalnej wydajnosci 100t/h,

- ukladarek do uktadania mieszanek mineralno-asfaltowych typu zageszczanego, z automatycznym sterowaniem
pozwalajgcym na utozenie warstwy zgodnie z zatozong gruboscia, z podgrzewang ptyta wibracyjng do wstepnego
zageszczania oraz szerokoscig rozktadania minimum 2,5m.,

- skrapiarek,

- walcdw $rednich stalowych gtadkich,

- walcow cigzkich i bardzo ciezkich:
e ogumionych (bez bieznika) o regulowanym cisnieniu w kotach,
»  gladkich,
*  mieszanych z przednimi watami gtadkimi wibracyjnymi.

Walce, zwlaszcza stalowe, winny posiada¢ sprawne wyposazenie w system zwilzania watéw przy uzyciu ptynu (np. wody),
dla niedopuszczenia do przyklejania mieszanki.

Walce ogumione winny by¢ wyposazone w fartuchy ostonowe két, w celu utrzymywania temperatury.

Walce wibracyjne winny posiadaé oprzyrzadowanie we wskazniki wibracji.

Dobor sprzetu pod wzgledem typdw i ilosci powinien by¢ zgodny z opracowanym PZJ zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.4. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowac frezarki drogowe umozliwiajace frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okre$long gtebokos¢.
Frezowanie pod warstwy bitumiczne winno by¢ wykonywane frezarkami profilometrycznymi.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen poprzecznych i
podtuznych powierzchni po frezowaniu.

Szeroko$¢ bebna frezujacego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu Robét. Przy lokalnych naprawach szerokos¢ bebna
musi by¢ dostosowana do szeroko$ci skrawanych elementdéw nawierzchni.

Frezarki powinny by¢ wyposazone w przeno$nik sfrezowanego materiatu, podajacy go z jezdni na $rodki transportu.

Frezarki powinny by¢ zaopatrzone w systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu.
Wykonawca moze uzywac tylko frezarki zaakceptowane przez Inzyniera. Wykonawca powinien przedstawi¢ dane techniczne
frezarek, a w przypadkach jakichkolwiek watpliwo$ci przeprowadzi¢ demonstracje pracy frezarki, na wtasny koszt.
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4. TRANSPORT

4.1. Ogélne wymagania dotyczace transportu

Ogolne wymagania dotyczace transportu podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine".

4.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi Srodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
rozsegregowaniem, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.

4.3. Asfalt
Asfalt nalezy przewozi¢ zgodnie z zasadami podanymi w PN-C-04024/1991.

Asfalt nalezy transportowaé w cysternach samochodowych, przy czym nalezy zapewni¢ zachowanie nie zmienionej jako$ci i
masy transportowanego produktu oraz przestrzega¢ aktualnych przepisow transportowych dla materiatdw nie
zagrazajacych bezpieczenstwu i dla materiatdw niebezpiecznych.

4.4. Wypetniacz

Wypetniacz luzem nalezy przewozi¢ w cysternach przystosowanych do przewozu materiatdw sypkich, umozZliwiajacych
roztadunek pneumatyczny. Wypetniacz workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem i uszkodzeniem workdw.

4.5. Mieszanka betonu asfaltowego

Transport mieszanki z wytwérni do miejsca wbudowania powinien spetnia¢ nastepujace warunki:

- mieszanke betonu asfaltowego nalezy przewozi¢ pojazdami samowytadowczymi wyposazonymi w pokrowce
brezentowe przy transporcie do 10 km, przy dalszym transporcie nalezy mieszanke przewozi¢ samochodami —
termosami,

- wczasie transportu mieszanka powinna by¢ przykryta pokrowcem,

- czas transportu od zatadunku do roztadunku nie powinien przekracza¢ 2 godzin z jednoczesnym spetnieniem
warunku, ze spadek temperatury przewozonej mieszanki z wytworni do miejsca wbudowania nie moze
przekroczy¢ 10% temperatury wyj$ciowe;,

- zaleca sie stosowanie samochodéw termoséw z podwdjnymi Scianami skrzyni wyposazonej w system
ogrzewczy.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

5.2. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe obejmujgq wszystkie roboty przewidziane w dokumentacji projektowej lub wskazane przez Inzyniera.
Roboty rozbiorkowe nalezy wykonywac przy uzyciu sprzetu mechanicznego lub recznie w sposéb okreslony w dokumentacii
projektowe] lub przez Inzyniera. Materiat uzyskany z rozbiérki zatadowaé na samochody samowytadowcze i odwies¢ na
odlegtos$¢ do 20 km.

Materiaty przewidziane do ponownego wbudowania w ramach Kontraktu muszg by¢ posegregowane i zaakceptowane przez
Inzyniera. Ewentualne doty (wykopy) powstate po robotach rozbidrkowych znajdujace sie w miejscach, gdzie zgodnie z
dokumentacjg projektowa beda wykonywane wykopy drogowe, powinny by¢ tymczasowo zabezpieczone. W szczegdlnosci
nalezy zapobiec gromadzeniu sig w nich wody opadowej.

W przypadku usuwania warstw nawierzchni z zastosowaniem frezarek drogowych, nalezy spetni¢ warunki zwigzane z
utylizacjq i recyklingiem odpadow.
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5.3. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do glebokosci, szerokosci i pochyler zgodnych z Dokumentacjg Projektowa i ST.

Jezeli ruch drogowy ma by¢ dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledéw bezpieczerisiwa nalezy
speti¢ nastepujace warunki:

*  nalezy usunag Sciety materiat i oczy$ci¢ nawierzchnie,

e przy frezowaniu poszczegdlnych paséw ruchu, wysokosé podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekraczaé 40
mm,

*  przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika (Scieku) dopuszcza sie
wiekszy uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gteboko$ci wigkszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,

e - krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

Wykonawca przedstawi Inzynierowi do akceptacii projekt organizacji ruchu na czas frezowania nawierzchni.

5.4. Wykonanie koryta

Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztattowania koryta w planie i profilu powinny by¢ wcze$niej przygotowane.

Paliki lub szpilki nalezy ustawia¢ w osi drogi w rzedach réwnolegtych do osi drogi lub w inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera. Rozmieszczenie palikéw lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia Robdt
w odstepach nie wigkszych niz co 10 metrow.

Koryto mozna wykonywac recznie, gdy jego szeroko$¢ nie pozwala na zastosowanie maszyn. Sposdb wykonania musi by¢
zaakceptowany przez Inzyniera.

5.4.1. Profilowanie i zageszczanie podioza

Profilowanie koryta polega na $cieciu nieréwnosci i nadaniu ptaszczyznom pochylenia podiuznego i spadku poprzecznego
zgodnie z Dokumentacjq Projektowa. Do profilowania podioza mozna przystapi¢ po wykonaniu i odebraniu elementow
odwodnienia (saczkéw podtuznych, przykanalikéw i studzienek $ciekowych), a bezposrednio przed utozeniem warstwy
odsaczajacej (lub innej warstwy ktora bedzie uktadana bezposrednio na wyprofilowanym i zageszczonym podiozu).

Po oczyszczeniu powierzchni podioza nalezy sprawdzié, czy istniejace rzedne terenu umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu
zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sig, aby rzedne terenu przed profilowaniem byty conajmniej 5 cm wyzsze niz
projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepujg zanizenia poziomu w podiozu przewidzianym do profilowania,
Wykonawca powinien spulchni¢ podtoze na glebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera, dowiezé dodatkowy grunt
spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania wymaganych rzednych
wysoko$ciowych i zage$ci¢ warstwe do uzyskania warto$ci wskaznika zageszczenia, okre$lonego w tabeli 1.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystapi¢ do jego zageszczania.

Zageszczanie podioza nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od podanego w tabeli 1,
chyba ze w dokumentacji projektowej wyraznie podano inng warto$¢ wspotczynnika. Wskaznik zageszczenia nalezy
okresla¢ zgodnie z BN-77/8931-12 lub metoda obcigzen plytowych okreslonych w zat. B normy PN-S-02205:1998.

Tabela 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is)

Minimalna warto$¢ Is dla:
Strefa korpusu . ruch mniejszy
fuch cigZki od ciezkiego
Gérna warstwa o grubosci 20 cm 1,00 1,00
Na gtebokosci od 20 do 50 cm
Od powierzchni podioza 1,00 0,97

Nalezy okresli¢ pierwotny i wtérny modut odksztatcenia podtoza wedtug PN-S-02205:1998 [2].

Warto$¢ wtérnego modutu odksztatcenia powinna wynosi¢ (o ile jednoznacznie nie podano inaczej w dokumentacii
projektowe;j):

— dla gruntéw niespoistych: E2 = 60 MPa,

— dla gruntow spoistych: E2 = 45 MPa.

Wilgotno$¢ gruntu podioza podczas zageszczania powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg od -20% do +10%.
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" Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno by¢ utrzymywane w dobrym stanie.

Jezeli po wykonaniu Robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podtoza nastapi przerwa w robotach i Wykonawca
nie przystapi natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed nadmiernym
zawilgoceniem, na przyktad przez roztozenie folii lub w inny sposob zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze ulegto nadmiernemu zawilgoceniu, to do uktadania kolejnej warstwy mozna
przystapi¢ dopiero po jego naturalnym osuszeniu. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i ewentualnie zaleci
wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastapito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to naprawe wykona on na
whasny koszt.

5.5. Wykonanie podbudowy

5.5.1. Przygotowanie podioza

Przed przystapieniem do robot nalezy wytyczy¢ geodezyjnie odcinki drég i placow.

Wykonanie koryta nalezy wykona¢ mechanicznie przy zastosowaniu spycharki. Ostateczne profilowanie wykonac recznie.
Przed przystapieniem do profilowania podioze powinno by¢ oczyszczone. Nalezy usuna¢ btoto i grunt, nastepnie sprawdzi¢
istniejace rzedne terenu czy umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowane rzedne podtoza.

5.5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa

Wytwarza¢ jg w mieszarkach stacjonarnych zapewniajacych otrzymanie jednorodnej mieszanki. Po wyprodukowaniu
powinna byC od razu transportowana na miejsce wbudowania w sposdb przeciwdziatajacy segregacji i nadmiernemu
wysychaniu.

5.5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa

Mieszanke nalezy rozktada¢ dwuwarstwowo. Kazda warstwa powinna byC zageszczona z zachowaniem wymaganych
spadkéw i rzednych wysokosciowych. Rozpoczecie budowy nastepnej warstwy moze nastapi¢ po odbiorze przez Inzyniera
poprzednich warstw.

5.5.4. Zageszczanie.

Zageszczenie kontynuowaé do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,0 wg normalnej préby Proctora —
PN-88/B-04481( metoda ). Wilgotnos$¢ kruszywa powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej wg normy j. w. Wilgotnos¢
powinna by¢ w przedziale od 1 % powyzej wilgotnosci optymalnej do 2 % ponizej wilgotno$ci optymainej.

5.5.5. Podbudowy bitumiczne o zwigkszonej odpornosci na odksztatcenia trwate o uziarnieniu 0/25 mm

Wbudowanie mieszanki betonu asfaltowego

Warunki ogéine
Warstwy nawierzchni powinny tworzy¢ konstrukcje zespolong. W tym celu kazda wbudowana warstwa bitumiczna powinna

by¢ rozktadana na podtozu skropionym lepiszczem w dobrych warunkach atmosferycznych {j. przy suchej i cieptej pogodzie,
temperaturze otoczenia powyzej +5°C.

Nie dopuszcza sie uktadania podbudowy z mieszanki mineralno — asfaltowej podczas opadéw atmosferycznych oraz silnego
wiatru (V > 16m/s). Wykonawca przedstawi w PZJ sposob wykonania warstwy.

Uktadanie mieszanki
Uktadanie mieszanki powinno by¢ prowadzone w temperaturze od 130°C do 170°C.

Wykonanie ztgczy
Ztacza poprzeczne wynikajace z dziennej dziatki roboczej nalezy réwno obcigé, posmarowaé lepiszczem i zabezpieczy¢

listwg przed uszkodzeniem.
Przed rozpoczeciem uktadania nastepnej dziatki roboczej nalezy listwe zabezpieczajaca ostroznie usungé.

Zageszczenie mieszanki
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Zasady ogdlne
Efektywno$¢ zageszczania zalezy w duzym stopniu od temperatury mieszanki. Temperatura mieszanki dla asfaltu D35/50 w
czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz 125°C.

Zageszczanie mieszanki
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie z ustalonym schematem przej$¢ walca lub plyty wibracyjnej ciezkiej.

Wymagania jako$ciowe dla wykonanej warstwy podbudowy

Wymagania jako$ciowe sg nastepujace:
- wskaznik zageszczenia (warto$ci minimalne) - nie mniej niz 98%,

- réwnos$¢ podbudowy: dopuszczalne odchylenia dla warstwy podbudowy zgodnie z Tabelg 2.

Tabela 2. Wymagana réwno$¢ podtuzna wg Dz.U. Nr 43/99

Warto$¢ wskaznika w mm/m na diugo$ci badanego odcinka
50% 80% 100%

<48 <6,7 <95

W przypadku zastosowania metody pomiaru rownowaznej uzyciu faty i klina okre$lonych w Polskiej Normie, czyli pomiaru
(na kazdym pasie ruchu) przy uzyciu planografu wg BN-68/8931-04, za zgodg Inzyniera, dopuszczalne nierowno$ci warstwy,
wg PN-S-96025/2000 wynoszg 12 mm.

Grubo$¢ warstwy: tolerancja £ 5mm.

Szeroko$C warstwy: tolerancja + 5¢cm.

Niweleta: tolerancja — 1cm, + 0 cm.

Objetos¢ wolnych przestrzeni w betonie asfaltowym — 4,5 + 9,0% vv.

Wyglad nawierzchni: wyglad zewnetrzny powinien by¢ jednolity, bez miejsc porowatych i przebitumowanych.
Ztacza powinny by¢ Scisle zwigzane i jednorodne z nawierzchnia,

Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wlasciwy,
- okreslenia grubosci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentacji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ ptyty lub walca dla uzyskania prawidtowego zageszczenia warstwy,
- usciSlenie recepty roboczej.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek prébny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka probnego przez Inzyniera.

5.5.6. Pozostate podbudowy bitumiczne
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do akceptacji
projekt sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz wyniki badan laboratoryjnych i probki materiatéw pobrane w obecnosci
Inzyniera.
Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej polega na:

- doborze sktadnikow mieszanki,

- doborze optymalnej ilosci asfaltu,

- okresleniu jej wiasciwo$ci i poréwnaniu wynikow z zatoZzeniami projektowymi.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna mie$ci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe

raniczne.

EF;{zegdne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych do podbudowy z betonu asfaltowego oraz orientacyjne
zawartosci asfaltu przyja¢ wg PN-S-96025:2000 zatgcznik B, tabela B.2.
Sktad mieszanki mineralno-asfaltowej powinien by¢ ustalony na podstawie badan prébek wykonanych wg metody Marshalla.
Prébki powinny spetniaé wymagania podane w tabeli 3 Ip. 1+6.
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Tabela 3. Wymagania wobec mieszanki mineralno-asfaltowej oraz podbudowy z betonu asfaltowego
Warto$¢ dla
Lp. Wiasciwosci [jednostka]
KR 1-2 KR 3-6
1 Uziarnienie mieszanki, [mm)] 0/12,8; 0/16; 0/25;
0/20; 0/25; 0/31,5
0/31,5
2 | Modut sztywnosci petzania "), [MPa] nie wymaga si¢ >16,0
3 | Stabilno$¢ probek wg metody Marshalla w
temperaturze 60° C, zageszczonych 2x75 >80 >11,0
uderzen ubijaka [kN]
4 | Odksztatcenie probek j.w. [mm] 15+4,0 1,535
5 | Wolna przestrzen w prébkach j.w. [%, v/v] 4,0+8,0 4,0+8,0
6 J.\(V\A?/.p[tj/t’?leme wolnej przestrzeni w probkach <750 <720

7| Grubo$¢ warstwy z mieszanki mineralno-
asfaltowej 0 uziarnieniu;

cm
-012,8 35+50
-0/16 40+5,0
-0/20 50+6,0
- 0/25 8,0+10,0 8,0+14,0
-0/31,5 9,0 + 16,0 9,0+ 16,0
8 | Wskaznik zageszczenia warstwy [%)] >98,0 > 98,0
9 | Wolna przestrzen w warstwie [v/v] 45+9,0 4.5+9,0

1) dotyczy tylko fazy projektowania MMA

Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg produkuje sie w otaczarce o mieszaniu cyklicznym lub cigglym zapewniajacej prawidtowe
dozowanie skfadnikow, ich wysuszenie i wymieszanie oraz zachowanie temperatury sktadnikow i gotowej mieszanki
mineralno-asfaltowe;.

Dozowanie sktadnikéw, w tym takze wstepne, powinno by¢ wagowe i zautomatyzowane oraz zgodne z recepta. Dopuszcza
sie dozowanie objetoSciowe asfaltu, przy uwzglednieniu zmiany jego gesto$ci w zaleznosci od temperatury.

Tolerancje dozowania sktadnikéw moga wynosi¢: jedna dziatka elementarna wagi, wzglednie przeptywomierza, lecz nie
wigcej niz £ 2 % w stosunku do masy sktadnika.

Jezeli jest przewidziane dodanie Srodka adhezyjnego, to powinien on by¢ dozowany do asfaltu w sposdb i w iloSciach
okreslonych w recepcie.

Asfalt w zbiorniku powinien by¢ ogrzewany w sposob posredni, z ukladem termostatowania, zapewniajgcym utrzymanie
statej temperatury z tolerancjg + 5° C.

Minimalna i maksymalna temperatury mieszanki asfaltu i mieszanki mineralno-asfaltowej nalezy przyja¢ zgodnie z PN-S-
96025:2000 i zaleceniami producenta asfaltu.

Mieszanka mineralno-asfaltowa przegrzana (z oznakami niebieskiego dymu w czasie wytwarzania) oraz o temperaturze
nizszej od wymaganej powinna by¢ potraktowana jako odpad produkcyjny.

Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wyprofilowane i réwne, ustabilizowane i noéne.
Powierzchnia podtoza powinna by¢ sucha i czysta.

Podtoze dla objetej niniejszg specyfikacjg podbudowy stanowi projektowana warstwa podbudowy z kruszywa famanego
stabilizowanego mechanicznie.

Przed roztozeniem warstwy podbudowy z mieszanki mineralno asfaltowej, podtoze nalezy oczysci¢ i skropi¢ emulsjg
asfaltowa,

Powierzchnie czotowe kraweznikdéw, wtazdw, wpustow itp. urzadzen powinny by¢ pokryte asfaltem lub materiatem
uszczelniajagcym okreslonym w ST i zaakceptowanym przez Inzyniera.

Potaczenie miedzywarstwowe

Podbudowe z betonu asfaltowego nalezy oczySci¢ i skropi¢ asfaltowg emulsjg w celu zapewnienia odpowiedniego
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potaczenia miedzywarstwowego.

Warunki przystapienia do roboét

Podbudowa z betonu asfaltowego moze by¢ uktadana, gdy temperatura otoczenia w ciggu doby byta nie nizsza od 5°¢ C. Nie
dopuszcza sie uktadania podbudowy z betonu asfaltowego podczas opadow atmosferycznych oraz silnego wiatru (V > 16
m/s).

Zar6b prébny

Wykonawca przed przystapieniem do produkciji jest zobowigzany do przeprowadzenia kontrolnej produkcji w postaci zarobu
prébnego.
Wytwdrnia musi zosta¢ zaprogramowana zgodnie z zatwierdzong recepta robocza.
Nalezy sprawdzi¢ zgodno$¢ uziarnienia oraz lepiszcza z receptg laboratoryjng a takze nastepujace parametry mieszanki
mineralno - bitumicznej:

- stabilnos¢,

- odksztatcenie,

- gestos¢ objetosciowa,

- gestos¢ strukturalng wg Marshalla,

- modut sztywnosci,

- wolng przestrzen,

- wypetnienie lepiszczem wolnej przestrzeni.
Pozytywne przeprowadzenie préby powinno by¢ potwierdzone przez Inzyniera w spisanym protokole. Bez zatwierdzonej
recepty laboratoryjnej Wykonawca nie moze rozpoczaé produkcji. Produkcja mieszanki BA moze zostaé rozpoczeta na
whniosek Wykonawcy i po akceptaciji Inzyniera.
Tolerancje zawartosci sktadnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego powinny by¢ zawarte
w granicach podanych w tabeli 4.

Tabela 4. Tolerancje zawarto$ci sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej wzgledem sktadu zaprojektowanego przy
badaniu pojedynczej probki metodg ekstrakcji, % m/m
Tolerancja
Lp Skfadniki mieszanki mineralno-asfaltowej
KR 1 -2 KR3-6
1 | Ziarna pozostajace na sitach o oczkach # (mm): +5,0 +4,0
31,5; 25,0; 20,0; 16,0; 12,8; 9,6; 8,0; 6,3; 4,0; 2,0

2 10,85;0,42;0,30;0,18; 0,15; 0,075 +3,0 ,

3 | Ziarna przechodzace przez sito 0 oczkach # (mm) 0,075 +2,0 +15

4 | Asfalt +05 +0,3
Odcinek prébny

Co najmniej na 3 dni przed rozpoczeciem Robot, Wykonawca wykona odcinek probny w celu:
- stwierdzenia czy uzyty sprzet jest wiasciwy,
- okre$lenia grubo$ci warstwy mieszanki mineralno-asfaltowej przed zageszczeniem, koniecznej do uzyskania
wymaganej w Dokumentaciji Projektowej grubosci warstwy,
- okreslenia potrzebnej ilosci przej$¢ walcow dla uzyskania prawidlowego zageszczenia warstwy,
- usci$lenie recepty roboczej.
Do takiej proby Wykonawca uzyje takich materiatéw oraz sprzetu, jakie bedg stosowane do wykonania podbudowy.
Odcinek probny powinien by¢ zlokalizowany w miejscu wskazanym przez Inzyniera.
Wykonawca moze przystapi¢ do wykonywania podbudowy po zaakceptowaniu odcinka prébnego przez Inzyniera.

Wbudowywanie i zageszczanie warstwy podbudowy z betonu asfaltowego

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana uktadarka wyposazong w ukfad z automatycznym sterowaniem
grubosci warstwy i utrzymywaniem niwelety zgodnie z zatoZzeniami.
Temperatura mieszanki wbudowywanej nie powinna by¢ nizsza od minimalnej temperatury mieszanki okreslonej w niniejszej
ST.
Zageszczanie mieszanki powinno odbywac sie zgodnie ze schematem przej$¢ walca ustalonym na odcinku prébnym.
Poczatkowa temperatura mieszanki w czasie zageszczania powinna wynosi¢ nie mniej niz:

- dla asfaltu D 35/50 1350 C,
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- dlaasfaltu D 50/70 1250 C.
Zageszczanie nalezy rozpocza¢ od krawedzi nawierzchni ku Srodkowi.
Ztacza w podbudowie powinny by¢ wykonane w linii prostej, rownolegle lub prostopadle do osi drogi.
W przypadku rozktadania mieszanki cata szerokoscig warstwy, zlacza poprzeczne, wynikajace dziennej dziatki roboczej,
powinny by¢ réwno obcigete, posmarowane lepiszczem i zabezpieczone listwg przed uszkodzeniem.
W przypadku rozkiadania mieszanki pofowg szerokosci warstwy, wystepujace dodatkowo ztacze podtuzne nalezy
zabezpieczy¢ w sposéb podany dla ztacza poprzecznego.
Ztacze podtuzne uktadanej nastepnej warstwy, np. wigzacej, powinno by¢ przesunigte co najmniej 15 cm wzgledem ztacza
podtuznego podbudowy.

5.6. Wykonanie nawierzchni z betonu asfaltowego

Beton asfaltowy na warstwe wigzacq i Scieralng nalezy wykonywa¢ we witasciwych warunkach atmosferycznych: temp.
otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od +5°C a w trakcie wykonywanych robdt +10°C. Nie dopuszcza sie
wykonywania robét podczas opadow atmosferycznych i silnych wiatréw.

Co najmniej 2 dni przed przystapieniem do robot Wykonawca jest zobowigzany wykona¢ kontrolng produkcje w obecnosci
Inzyniera stuzacq do oceny utrzymania wtasciwego rezimu produkcji. Probka pobrana z kontrolnej produkciji stuzy do kontroli
sktadu produkowanej mieszanki mineralno-asfaltowej.

Dopuszczalne odchytki zawartosci sktadnikow MMA w pojedynczej prébce wzgledem skifadu zaprojektowanego,
oznaczonych metodg ekstrakcji lub rownowazng wynosza;

Lp. Sktadniki MMA Dopuszczalne odchylenia w %
Ziarna pozostajace na sitach o oczkach
1 powyzej +4,0
2mm
9 Ziarna pozostajace na sitach o oczkach 120
0,075-2 mm -
3 Ziarna przechodzace przez sito 0
oczkach 0,075 mm +1,5
4 Asfalt +0,3

5.6.1. Wbudowanie betonu asfaltowego

Beton asfaltowy nalezy wbudowywa¢ uktadarka mechaniczng na czystym, suchym i przygotowanym zgodnie z wymaganiami
normowymi podiozu. Podtoze przed wykonaniem warstwy powinno by¢ oczyszczone i skropione . Skropienie mechaniczne
powinno by¢ wykonane z wyprzedzeniem w czasie przewidzianym na odparowanie wody z emulsji. Orientacyjny czas
wyprzedzenia wynosi:

> co najmniej 8 godz. przy ilosci 1.0-1.4 kg/m2 emulsji

> co najmniej 2 godz. przy ilosci 0.6-1.0 kg/m2 emulsji

> co najmniej 0.5 godz. przy ilosci 0.2-0.6 kg/m2 emulsji

Temperatura wyprodukowanego betonu asfaltowego powinna wynosi¢ od 140-170°C, a poczatkowa temp. w czasie
zageszczenia nie powinna by¢ nizsza od 135°C.

Réwnos¢ i grubos¢ wykonywanej warstwy powinna byé sprawdzana z takq czestotliwoscig aby zapewni¢ wykonanie warstwy
zgodnie z wymaganiami.

Uktadanie mieszanki musi odbywac sie w sposéb ciagty, bez przestoju.

Zageszczenie mieszanki powinno odbywac sie w taki sposéb aby wykonywana warstwa uzyskata okre$lone wtasciwosci, w
szczegolnosci:

Lp. Cechy nawierzchni Wymagania warstwa wigzaca | Wymagania warstwa $cieralna
1 Wskaznik zageszczenia 298% 298%
Wolna przestrzen w warstwie 4,5-9% [VIV] 3-5% [VIV]
Maksymalna dopuszczalna nierdwnos$é
3 9mm 6 mm
dla warstwy

Tolerancja spadku poprzecznego w

4 stosunku do projektu +0,5% +0,5%
Dopuszczalne odchylenie grubosci

5 warstwy w stosunku do wymagane; +10% +10%
warto$ci

6 Wyglad warstwy Jednolity Jednolity

7 Zigcza fwykonane w lnii prostej, $cisle zwigzane, jednorodne $cisle zwigzane, jednorodne

réwnolegle lub prostopadle do osi/
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5.7. Skropienie nawierzchni

5.7.1. Oczyszczenie warstw nawierzchni

Oczyszczenie warstw nawierzchni polega na usunieciu luznego materiatu, brudu, btota i kurzu przy uzyciu szczotek
mechanicznych, a w razie potrzeby wody pod cisnieniem. W miejscach trudno dostepnych nalezy uzywa¢ szczotek
recznych. W razie potrzeby, na terenach niezabudowanych, bezposrednio przed skropieniem warstwa powinna byé
0Czyszczona z Kurzu przy uzyciu sprezonego powietrza.

5.7.2. Skropienie warstw nawierzchni

Warstwa przed skropieniem powinna by¢ oczyszczona.

Jezeli do czyszczenia warstwy byta uzywana woda, to skropienie lepiszczem moze nastapi¢ dopiero po wyschnigciu
warstwy, z wyjatkiem zastosowania emulsji, przy ktdrych nawierzchnia moze by¢ wilgotna.

Skropienie warstwy moze rozpoczaé sie po akceptacji przez Inzyniera jej oczyszczenia.

Warstwa nawierzchni powinna by¢ skrapiana lepiszczem przy uzyciu skrapiarek, a w miejscach trudno dostepnych recznie
(za pomoca weza z dyszg rozpryskowa).

Temperatury lepiszczy powinny miescic sie w przedziatach podanych w ponizszej tablicy:

Lp. Rodzaj lepiszcza Temperatury (°C)
1 |Emulsja asfaltowa kationowa od 20 do 40 *)
2 | Asfalt drogowy D 200 od 140 do 150
3 |Asfalt drogowy D 300 od 130 do 140

*) W razie potrzeby emulsje nalezy ogrza¢ do temperatury zapewniajacej wymagang lepko$¢.

Jezeli do skropienia zostata uzyta emulsja asfaltowa, to skropiona warstwa powinna by¢ pozostawiona bez jakiegokolwiek
ruchu na czas niezbedny dla umoZliwienia penetracji lepiszcza w warstwe i odparowania wody z emulsji. W zalezno$ci od
rodzaju uzytej emulsji czas ten wynosi od 1 godz. do 24 godzin.

Przed utozeniem warstwy z mieszanki mineralno-bitumicznej Wykonawca powinien zabezpieczy¢ skropiong warstwe
nawierzchni przed uszkodzeniem dopuszczajac tylko niezbedny ruch budowlany.

5.8. Uktadanie nawierzchni z kostki betonowej

5.8.1. Koryto

Koryto wykonane w podtozu powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi.
Wskaznik zageszczenia koryta nie powinien wynosi¢ 1,0 wedtug normalnej metody Proctora.

Jezeli dokumentacja projektowa nie okre$la inaczej, to nawierzchnie z kostki brukowej mozna wykonywac bezposrednio na
podtozu z gruntu piaszczystego o WP=35 w uprzednio wykonanym korycie.

5.8.2. Podsypka

Na podsypke nalezy stosowaé piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-B-06712.
Grubo$¢ podsypki po zageszczeniu powinna zawiera¢ si¢ w granicach od 3 do 5 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona wodg,
zageszczona i wyprofilowana.

5.8.3. Ukladanie nawierzchni z betonowych kostek

Z uwagi na réznorodno$¢ ksztattow i koloréw produkowanych kostek, mozliwe jest utozenie dowolnego wzoru-wczesniej
ustalonego w dokumentacji projektowej lub zaakceptowanego przez Inzyniera.

Kostke uktada sie na podsypce lub podtozu piaszczystym w taki sposéb aby szczeliny miedzy kostkami wynosity od 2 do 3
mm. Kostke nalezy ukfada¢ ok. 1,5 cm wyzej od projektowanej niwelety nawierzchni, gdyz w czasie wibrowania (ubijania)
podsypka ulega zageszczeniu.

Po utozeniu kostki, szczeliny nalezy wypetni¢ piaskiem, a nastepnie zamies¢ powierzchnie utozonych kostek przy uzyciu
szczotek recznych lub mechanicznych i przystapi¢ do ubijania nawierzchni chodnika.

Do ubijania utozonego chodnika z kostek brukowych, stosuje sie wibratory ptytowe z ostong z tworzywa sztucznego dla
ochrony kostek przed uszkodzeniem i zabrudzeniem. Wibrowanie nalezy prowadzi¢ od krawedzi powierzchni ubijanej w
kierunku $rodka i jednoczes$nie w kierunku poprzecznym ksztattek.

Do zageszczenia nawierzchni z betonowych kostek brukowych nie wolno uzywac walca.

Po ubiciu nawierzchni nalezy uzupetni¢ szczeliny materialem do wypetnienia i zamie$¢ nawierzchnig. Nawierzchnia z
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wypetieniem spoin piaskiem nie wymaga pielegnacji-moze by¢ zaraz oddana do uzytkowania.
5.9. Krawezniki, fawy, obrzeza

5.9.1. Wykonanie taw

tawy betonowe
Wykonanie taw betonowych powinno byé zgodne z BN-64/8845-02. Lawy wykonuje sie¢ w szalowaniu. Beton rozscielony

w szalowaniu lub bezposrednio w korycie powinien by¢ wyréwnywany warstwami. Betonowanie faw nalezy wykonywaé
zgodnie z wymaganiami PN-63/B-06251.

Lawy zwirowe

tawy zwirowe o wysokosci do 10 cm wykonuje sie jednowarstwowo przez zasypanie koryta zwirem i zageszczenie go
polewajac woda.
tawy o wysokosci powyzej 10 cm nalezy wykonywaé dwuwarstwowo, starannie zageszczajac poszczegolne warstwy.

Lawy tluczniowe

tawy nalezy wykonywa¢ przez zasypanie wykopu koryta tluczniem.

Thuczen nalezy starannie ubi¢ polewajac woda. Gorng powierzchnie tawy tluczniowej nalezy wyréwnaé klincem i ostatecznie
zagescic.

Przy grubosci warstwy ttucznia w tawie wynoszacej powyzej 10 cm nalezy tawe wykona¢ dwuwarstwowo, starannie
zageszczajac poszczegdlne warstwy.

5.9.2. Ustawienie kraweznikow betonowych

Zasady ustawiania kraweznikow

Swiatto (odleglo$¢ gornej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami Dokumentacji Projektowej a
w przypadku braku takich danych powinno wynosic¢: 12 cm lub 5cm w przypadku kraweznika wystajacego, 4cm w przypadku
wjazddw do bram, 2cm w przypadku przejs¢ dla pieszych przez jezdnie.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony pasa rozdziatu powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem, zwirem,
ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Ustawienie kraweznikdw powinno by¢ zgodne z BN-64/8845-02.

Ustawienie kraweznikow na tawie betonowej
Ustawianie kraweznikéw na tawie betonowej wykonuje sie na podsypce cementowe-piaskowej 1:4 o grubosci 5 cm po
zageszczeniu.

Ustawienie kraweznikéw na tawie Zwirowej lub tluczniowej
Ustawienie kraweznikéw na tawie zwirowej i ttuczniowej powinno by¢ wykonywane na podsypce z piasku o grubo$ci warstwy
od 3 do 5 cm po zageszczeniu.

Wypetnianie spoin

Spoiny kraweznikéw nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Spoiny nalezy wypemié zwirem, piaskiem lub zaprawg
cementowo-piaskowa, przygotowang w stosunku 1:2. Zalewanie spoin kraweznikow zaprawa cementowo-piaskowg stosuje
sie wytacznie do kraweznikow ustawionych na fawie betonowe;.

Spoiny kraweznikéw przed zalaniem zaprawg nalezy oczy$cié i zmy¢ woda. Dla zabezpieczenia przed wptywami
temperatury krawezniki ustawione na podsypce cementowo-piaskowej i 0 spoinach zalanych zaprawg nalezy zalewaé co 50
m bitumiczng masg zalewowg nad szczeling dylatacyjng fawy.

5.9.3. Ustawienie betonowych obrzezy chodnikowych

Betonowe obrzeza chodnikowe nalezy ustawia¢ na wykonanej tawie w miejscu i ze Swiattem (odlegto$cig goérnej powierzchni
obrzeza od ciggu komunikacyjnego) zgodnym z ustaleniami Dokumentacji Projektowe;.

Zewnetrzna Sciana obrzeza powinna by¢ obsypana piaskiem, zwirem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie
ubitym.

Spoiny nie powinny przekracza¢ szerokosci 1 cm. Nalezy wypetnic je zaprawg cementowo-piaskowg w stosunku 1:2. Spoiny
przed zalaniem nalezy oczysci¢ i zmy¢ woda. Spoiny muszg by¢ wypetnione catkowicie na petng gtebokosg.
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5.10. Wykonanie ogrodzenia z siatki na stupkach stalowych osadzonych w cokole

Do podstawowych czynnosci, przy wznoszeniu ogrodzen naleza;

«  wykonanie dotdéw pod stupki,

«  wykonanie fundamentéw betonowych pod stupki,

«  ustawienie stupkdw (metalowych, zelbetowych),

« wykonanie cokotu betonowego (dla ogrodzenia z siatki),

« wykonanie wlasciwego ogrodzenia (rozpiecie siatki metalowej lub z tworzywa sztucznego, wzglednie ustawienie

desek Zelbetowych),

«  ewentualnie wykonanie bram i furtek.
Doty pod stupki powinny mie¢ wymiary w planie co najmniej o 20 cm wieksze od wymiaréw stupka, a gtebokos¢ od 0,8 do
1,2 m w rozstawie ogrodzenia istniejacego.
Stupki moga by¢ osadzone w betonie utozonym w dotku albo oprawione w bloczki betonowe formowane na terenie budowy i
dostarczane do miejsca budowy ogrodzenia. Po uzyskaniu akceptacji Inzyniera, stupki betonowe moga by¢ obtozone
kamieniami lub gruzem i przysypane ziemia. Stupek nalezy wstawi¢ w gotowy wykop i napetni¢ otwdr mieszankg betonowa.
Do czasu stwardnienia betonu stupek nalezy podeprzeé.
Fundament betonowy wykonywany ,na mokro”, w ktérym osadzono stupek, mozna wykorzystywa¢ do dalszych prac (np.
napinania siatki) co najmniej po 7 dniach od ustawienia stupka w betonie, a je$li temperatura w czasie wykonywania
fundamentu jest nizsza od 10°C - po 14 dniach.
Stupki, bez wzgledu na rodzaj i sposéb osadzenia w gruncie, powinny staé pionowo w linii ogrodzenia, a ich wierzchotki
powinny znajdowa¢ sie na jednakowej wysoko$ci. Stupki z rur powinny mie¢ zaspawany goérny otwér rury. Stupki nalezy
osadzi¢ w rozstawie co 2,4 m.
Stupki koncowe, narozne, bramowe oraz stojace na zatamaniach ogrodzenia o kacie wiekszym od 15° nalezy zabezpieczy¢
przed wychylaniem sie uko$nymi stupkami wspierajacymi, ustawiajac je wzdtuz biegu ogrodzenia pod katem okoto od 30 do
45°. Zamiast uko$nych stupkéw wspierajacych, mozna przy ogrodzeniowych stupkach zelbetowych zastosowa¢, za zgodg
Inzyniera, bloczki oporowe (betonowe lub kamienne) osadzone w czasie ustawiania stupka w dole.
Stupki do siatki ogrodzeniowej powinny by¢ przystosowane do umocowania na nich linek usztywniajacych przez posiadanie
odpowiednich uszek lub otworéw do zaczepow i hakdéw metalowych. Stupki koficowe, narozne i bramowe powinny by¢
dodatkowo przystosowane do umocowania do nich siatki.
Cokot betonowy powinien by¢ wykonany z betonu klasy B15 lub zgodnie ze wskazaniami Inzyniera. Beton powinien
odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 206-1:2003. Mieszanke nalezy uktada¢ we wcze$niej przygotowanym deskowaniu. Cokot
nalezy wykona¢ w sposéb analogiczny do wczesniej rozebranego.
W celu zamocowania siatki nalezy w pierwszej kolejnosci rozwiesi¢ trzy linki (druty) usztywniajace: u gory, na dole i w $rodku
ogrodzenia i przymocowaé je do stupkdw. Do stupkdw koricowych, naroznych i bramowych linki musza, by¢ starannie
przymocowane (np. przewleczone przez uszka, zagiete do tylu na okoto 10 cm i okrecone na biezacym drucie). Linki
powinny by¢ umocowane tak, aby nie mogly przesuwac si¢ i wywiera¢ nacisku na stupki narozne i bramowe, a w przypadku
zerwania sie, aby zwalnialy siatke tylko miedzy stupkami. Linki napina sie wyciagarkami wzglednie ztgczami rzymskimi
wmontowanymi co 3 do 8 m lub innym sposobem zaakceptowanym przez Inzyniera. Nie nalezy zbyt silnie napina¢ linek, aby
nie oddziatywaty one ujemnie na stupki narozne lub bramowe.
Siatke metalowg przymocowuje si¢ do stupkdw koncowych, naroznych i bramowych za pomoca pre-tdw ptaskich lub
zaokraglonych lub w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera. Siatke napina sie w sposéb podobny do napinania linek i
przymocowuje sie (np. kawatkami ocynkowanego drutu co 50 do 70 c¢m) do linek. Gérng krawedz siatki metalowej nalezy
taczy¢ z linkg zaginajac na niej poszczegdline druty siatki. Siatka powinna by napieta sztywno, jednak tak, aby nie ulegaty
znieksztatceniu jej oczka.
Deski z prefabrykatow zelbetowych, bez wzgledu na konfiguracje terenu, powinny by¢ utozone poziomo. Jesli nie ma
mozliwo$ci utrzymania ogrodzenia w poziomie na catej dlugosci, nalezy zastosowaé stopnie w ogrodzeniu. Ogrodzenie
mozna uszczelni¢ od dotu wkopujac w ziemie deske ogrodzenia na gteboko$¢ od 10 do 20 cm. Przy naroznikach i bramach,
gdy przesto ogrodzenia moze by¢ krétsze, nalezy deski odpowiednio przycigé lub ustawic je pionowo. Jesli rowki w stupkach
zelbetowych wykonane sg niedoktadnie (zwtaszcza ich gteboko$¢), po akceptaciji Inzyniera, mozna po zatozeniu deski do
poprzedniego stupka dostawia¢ kolejno nastepne stupki umocowujac je w gruncie w trakcie stawiania ogrodzenia. Jesli
dokumentacja projektowa lub ST nie podaje inaczej, to deski nalezy potaczy¢ ze stupkami zaprawg cementowg o
wytrzymatosci na $ciskanie min. R28 = 12 MPa, pozostawiajac co trzecie lub czwarte przesto nie usztywnione jako dylatacje.

5.11. Nawierzchnie terenu pompowni

Teren ttoczni P1 i przepompowni P4 nalezy utwardziC kostkg betonowa gr. 8 cm i ogrodzi¢ przestami, segmenty systemowe
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z pretdw - ocynkowane ogniowo lub powlekane. Cokdt ogrodzenia wykonac z betonu C12/15 o wym. 20 x 60 cm.

Stupki ogrodzenia z rur ¢ 70/3,6 mm, a furtki z rur @ 101,6/6,3 mm. Brame wykona¢ z katownikow i ptaskownikow
ocynkowanych ogniowo lub powlekane. Przy ogrodzeniu od strony bramy ustawi¢ tablice informacyjna.

Po zrealizowaniu wszystkich obiektdw kubaturowych i liniowych teren w miejscu prowadzenia rob6t ziemnych wyréwnac i
wyprofilowaé oraz pokry¢ humusem gr. 10 cm i obsia¢ trawa.

5.12. Odbudowa nawierzchni drég ziemnych

Drogi ziemne najczesciej s prowizorycznie utwardzone. Odtworzenia nawierzchni przyjeto w pasie o szerokosci20warstwa
ttoczniowg grubosci min.20cm.

6. KONTROLA JAKOSCI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robdt podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.
Kontrola Jakosci wykonania robot polega na zgodnos$ci wykonania rob6t z Dokumentacjg Projektowa, Specyfikacjg
Techniczng i poleceniami Inzyniera. Kontroli jako$ci podlega wykonanie:
korytowania

podsypki i jej zageszczenia,

podbudowy i jej zageszczenia,

nawierzchni drog i chodnikéw,

szczelin dylatacyjnych nawierzchni,

liniowosci i prawidtowosci ustawienia kraweznikdw i obrzezy,
profili podtuznych i poprzecznych drég.

AN NN

6.1. Frezowanie

6.1.1. Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw

Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano ponize;.

Lp. Wtasciwo$¢ nawierzchni Minimalna czestotliwo$¢ pomiaréw
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metréw

2 Rowno$¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co 50 m.

4 Szeroko$¢ frezowania co 50 m.

5 Gtebokos¢ frezowania na biezaco, wedtug ST i profilu

6.1.2. Rownos$¢ nawierzchni

Nierédwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg zgodnie z BN-68/8931-04 nie powinny przekracza¢ 6 mm.

6.1.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa, z tolerancjg + 0,5%.

6.1.4. Szeroko$¢ frezowania

Szeroko$¢ frezowania powinna odpowiadac szerokosci okre$lonej w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscig + 5 cm.

6.1.5. Glebokos$¢ frezowania

Poziom gtebokosci frezowania powinien odpowiadac rzednym okreslonym w Dokumentaciji Projektowej z doktadnoscia + 5
mm.
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6.2. Nawierzchnia z kostki brukowej

6.2.1. Badania przed przystapieniem do robot

Przed przystapieniem do robét Wykonawca powinien sprawdzi¢, czy producent kostek brukowych posiada aprobate
techniczna,

6.2.2. Sprawdzenie podtoza

Sprawdzenie podtoza polega na stwierdzeniu zgodno$ci z dokumentacjg projektowg i odpowiednimi ST. Dopuszczalne
tolerancje gtebokosci koryta wynosza;

v o szeroko$cido3m: +1cm
4 0 szerokosSci powyzej 3 m: +2cm
4 szerokosci koryta: £5 cm

6.2.3. Sprawdzenie podsypki

Sprawdzenie podsypki w zakresie grubo$ci i wymaganych spadkow poprzecznych i podtuznych polega na stwierdzeniu
zgodno$ci z dokumentacja projektowa oraz wytycznymi niniejszej ST.

6.2.4. Sprawdzenie wykonania nawierzchni

Sprawdzenie prawidtowo$ci wykonania nawierzchni z betonowych kostek brukowych polega na stwierdzeniu zgodnosci
wykonania z dokumentacjg projektowa oraz wymaganiami niniejszej ST:

pomierzenie szeroko$ci spoin,

sprawdzenie prawidtowo$ci ubijania (wibrowania),

sprawdzenie prawidtowos$ci wypetnienie spoin,

sprawdzenie, czy przyjety desen (wzor) i kolor nawierzchni jest zachowany.

Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni

AN N NN

6.2.5. Sprawdzenie rownosci nawierzchni

Sprawdzenie réwnosci nawierzchni przeprowadzi¢ nalezy tatg co najmniej raz na kazde 150 do 300 m2 utozonego
chodnika i parkingdw i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz raz na 50 m dtugosci chodnika. Dopuszczalny
przeswit pod fatg 4 m nie powinien przekracza¢ 1,0 cm.

6.2.6. Sprawdzenie profilu podtuznego

Sprawdzenie profilu podiuznego nalezy przeprowadzi¢ za pomoca niwelacji, biorac pod uwage punkty charakterystyczne,
jednak nie rzadziej niz co 100 m. Odchylenie od projektowanej niwelety chodnika w punktach zatamania niwelety nie
moga przekraczaé +3cm.

6.2.7. Sprawdzenie przekroju poprzecznego

Sprawdzenie przekroju poprzecznego nalezy dokonywac szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 150 do 300
m2 i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej niz co 50 m. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu
wynosza £0,3%.

6.2.8. Sprawdzenie obrzezy betonowych i kraweznikow

Sprawdzenie kraweznikdw
Sprawdzenie taw
Przy wykonywaniu taw badaniu podlegaja;
v Zgodnos¢ profilu podiuznego gornej powierzchni taw z dokumentacja projektowg
v Profil podtuzny gdrnej powierzchni fawy powinien by¢ zgodny z projektowang niweleta. Dopuszczalne
odchylenia mogg wynosi¢ + 1 cm na kazde 100 m tawy.
v Wymiary taw nalezy sprawdzi¢ w dwdch dowolnie wybranych punktach na kazde 100 m tawy. Tolerancje
wymiaréw wynosza:
= dla wysokosci £ 10% wysokosci projektowanej,
= dla szerokosci +10% szerokosci projektowanej.
Rownos¢ gornej powierzchni tawy sprawdza sie przez przytozenie w dwdch punktach, na kazde 100 m tawy, trzymetrowej
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taty. PrzeSwit pomiedzy gorng powierzchnig tawy i przytozona fatg nie moze przekraczat 1 cm.
Zageszczenie faw bada sie w dwoch przekrojach na kazde 100 m. Lawy ze zwiru lub piasku nie mogg wykazywac Sladu
urzadzenia zageszczajacego.
tawy z ttucznia, badane probg wyjecia poszczegdlnych ziarn ttucznia, nie powinny pozwala¢ na wyjecie ziarna z tawy.
Dopuszczalne odchylenie linii taw od projektowanego kierunku nie moze przekracza¢ + 2 cm na kazde 100 m wykonanej
tawy. Sprawdzenie ustawienia kraweznikdw. Przy ustawianiu kraweznikow nalezy sprawdzag:
4 dopuszczalne odchylenia linii kraweznikow w poziomie od linii projektowanej, ktére wynosi = 1 cm na
kazde 100 m ustawionego kraweznika,
4 dopuszczalne odchylenie niwelety gornej ptaszczyzny kraweznika od niwelety projektowanej, ktére
wynosi + 1 cm na kazde 100 m ustawionego kraweznika,
v réwnos¢ gornej powierzchni kraweznikow, sprawdzane przez przytozenie w dwoch punktach na kazde
100 m kraweznika, trzymetrowej taty, przy czym przeswit pomigdzy goérng powierzchnig kraweznika i
przytozong tatg nie moze przekracza¢ 1 cm,
4 doktadnos$¢ wypetnienia spoin bada sie co 10 metrow. Spoiny musza by¢ wypetnione catkowicie na
petng gtebokos¢.

Badanie obrzezy betonowych
W czasie robét nalezy sprawdzi¢ wykonanie:
4 Koryta pod podsypke (tawe) wg wymagan jak dla kraweznikéw

4 Podtoza z rodzimego gruntu piaszczystego lub podsypki piaskowej wg wymagan jak dla kraweznikow
v Ustawienie betonowego obrzeza chodnikowego przy dopuszczalnych odchyleniach:
- Linii obrzeza w planie, ktére moze wynosi¢ £2 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

- Niwelety gornej ptaszczyzny obrzez, ktére moze wynosi¢ +1 cm na kazde 100 m diugosci obrzeza

- Wypetnienia spoin, sprawdzane co 10 m, ktére powinno wykazywaé catkowite wypetienie badanej spoiny na
petna gteboko$¢

6.3. Badanie nawierzchni z mieszanek mineralno-bitumicznych

6.3.1. Badania w czasie produkcji i wykonywania robét.

Obowigzkiem Wykonawcy jest wykonanie badan: materiatowych, sktadu mieszanki mineralno-asfaltowej oraz parametrow
temperaturowych produkcji zgodnie z zakresem i czestotliwo$cig okre$long w w/w normie na nawierzchnie asfaltowe,
gwarantujacych wiasciwg jako$¢ i jednorodnos¢ wbudowanego materiatu.

W trakcie wbudowywania warstwy wigzacej i $cieralnej Inzynier dokonuje akceptacji wynikow przedstawionych przez
Wykonawce. Wyglad wbudowanej warstwy z betonu asfaltowego powinien mie¢ jednolity teksture bez miejsc
przeasfaltowanych , porowatych, tuszczacych sie i spekanych.

Co najmniej 1 raz w trakcie prowadzonych rob6t bitumicznych (nie rzadziej niz 1 raz na km uktadanego odcinka warstwy) i w
kazdym przypadku watpliwej jako$ci prowadzonych robét — Inzynier wykonuje badania sprawdzajace wtasnosci wbudowane;
masy na koszt Wykonawcy.

6.3.2. Badania wykonanej warstwy wiazacej i $cieralnej

Po zakorczeniu robét nalezy wykona¢ badania potwierdzajace zgodno$¢ wykonanej warstwy z dokumentacja i normami.
Zakres badan obejmuje:

Lp. Badana cecha Czgstotiiwose

badan
Zageszczenie warstwy, wolna 2 probki z kazdego uktadanego
1 przestrzen w warstwie, sktad masy, pasa o powierzchni do 3000
grubo$¢ warstwy m2 z wyj. obiektéw mostowych
2 Réwnos¢ podtuzna kazdy pas ruchu plantografem
3 Réwnosé poprzeczna 10 razy na odcinku drogi 0
dtugosci 1 km
4 Spadki poprzeczne jw.
5 Wyglad warstwy Cata powierzchnia

Szeroko$¢ warstwy musi by¢ zgodna z dokumentacjg techniczng z tolerancjg + 5 cm. Szeroko$¢ warstwy wigzacej nie

ograniczonej kraweznikiem lub opornikiem musi by¢ szersza od warstwy Scieralnej minimum 5 cm.

Warstwe wigzaca i warstwe Scieralng uznaje si¢ za zgodng z wymaganiami jezeli:

> wyniki oceny makroskopowej s pozytywne,

> co najmniej 95% wynikow badan i pomiarow, z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen spetnia wymagania ST,

> nie wiecej niz 5% wynikdw badan i pomiaréw z uwzglednieniem dopuszczalnych odchylen zwiekszonych o 30%, spetia
wymagania ST.
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6.3.3. Badania w czasie budowy

Badania w czasie budowy polegajg na sprawdzeniu:
rzednych podtoza gruntowego

zageszczeniu podtoza gruntowego

rzednych niwelety podbudowy

réwnosci podbudowy

wytrzymatosci gruntu stabilizowanego cementem
konsystencji mieszanki

zageszczenia mieszanki

doraznej wytrzymatos$ci mieszanki

VVVVVVVYVY

6.3.4. Badania przy odbiorze

Badania przy odbiorze nawierzchni polegajg na sprawdzeniu:
» zgodnosci nawierzchni z dokumentacjq

> grubosci nawierzchni

> pochylenia nawierzchni

> rzednych niwelety nawierzchni

> przekroju poprzecznego

> roéwnosci powierzchni

7. OBMIAR ROBOT

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogéine”.

Jednostkg obmiaru jest: m2: frezowanie, utozenia nawierzchni wraz z korygowaniem i podbudowg m : wykonanie
kraweznikow i obrzezy betonowych,

Wielko$ci obmiarowe okresla sie na podstawie dokumentaciji projektowej z uwzglednieniem zmian zaakceptowanych przez
InZyniera i sprawdzonych w naturze.

8. ODBIOR ROBOT

Ogo6lne zasady odbioru Robét podano w ST-00.00 ,Wymagania ogoine".

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjq projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie pomiary i badania z
zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne. Celem odbioru jest protokolarne dokonanie finalnej oceny
rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilo$ci, jako$ci i wartoSci.

Gotowo$¢ do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy przedktadajac Inzynierowi do oceny i zatwierdzenia
dokumentacje powykonawcza robét.

Odbiér jest potwierdzeniem wykonania rob6t zgodnie z postanowieniami Kontraktu oraz obowigzujgcymi Normami
Technicznymi (PN, EN-PN).

Przy odbiorze nawierzchni sprawdzeniu podlega:

zgodnos¢ z dokumentacjq techniczna,

rodzaj zastosowanych materiatow,

prawidtowo$¢ zastosowanych materiatw,

prawidtowo$¢ wykonania elementéw ulic.

YVVY

9. PODSTAWA PLATNOSCI

Cena jednostkowa wykonanych prac wg ST-00.00 ,Wymagania ogdlne”. Ptatno$¢ za jednostke obmiarowg roboty nalezy
przyjmowac zgodnie z postanowieniami Kontraktu, obmiarem robét, ocena jako$ci uzytych materiatéw i jakosci wykonania
robdt, na podstawie wynikdw pomiaréw i badan. Cena jednostkowa 1 m2 wykonania nawierzchni obejmuije:

roboty pomiarowe, przygotowawcze, wytyczenie trasy

rozbiérka nawierzchni

wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiérki

utylizacja odpadéw

korytowanie,

profilowanie i zageszczenie podtoza pod warstwy konstrukcyjne nawierzchni,
Oznakowanie robét

Sprawdzenie i ewentualna naprawe podioza,

VVVVVYVYVYV
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wykonanie kraweznikow

VVVVVVVVVVYVYVYVYVYV

Przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
Dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

Roziozenie mieszanki/utozenie kostki betonowej/odtworzenie brukowca,
Zageszczenie roziozonej mieszanki,

Utrzymanie podbudowy w czasie robot.

wykonanie wszystkich warstw konstrukcyjnych

koszt zakupu i transport materiatow na miejsce wbudowania,
wbudowanie materiatéw z zageszczeniem i ubiciem,

wykonanie podsypek piaskowych lub cementowo-piaskowych,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowo-piaskowa,

wykonanie odwodnienia nawierzchni

przeprowadzenie badan wymaganych w ST

uporzadkowanie miejsca prowadzenia robot,

Przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych okre$lonych w specyfikacji techniczne;.

Cena wykonania 1 m2 frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuije:

> prace pomiarowe,
> oznakowanie Robdt,
> frezowanie,

> transport sfrezowanego materiatu i zagospodarowanie go zgodnie z wymaganiami ustawy o odpadach, wraz z wszelkimi

opfatami;

> przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w ST,
> oczyszczenie frezowanej powierzchni.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-V-83002:1999

Lotniskowe nawierzchnie z betonu cementowego. Wymagania ogdlne i metody badan.

PN-87/S-02201

Drogi samochodowe. Nawierzchnie drogowe. Podziat nazwy i okreslenia.

PN-EN 14157:2005

Kamien naturalny. Oznaczanie odporno$ci na $cieranie

PN-EN 10025:2002

Wyroby walcowane na goraco z niestopowych stali konstrukcyjnych -Warunki
techniczne dostawy

PN-B-06250

Beton zwykly

PN-EN 197-1:2002

Cement - Cze$¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodno$ci dotyczace cementéw
powszechnego uzytku

PN-EN 1008:2004

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badania i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcii
betonu

PN-EN 932-1:1999

Badania podstawowych wtasciwosci kruszyw. Metody pobierania probek

PN-EN 933-1:2000

Badania geometrycznych wlasciwosci kruszyw - Oznaczanie sktadu ziarnowego.
Metoda przesiewania

PN-EN 933-4:2001

Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw - Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziarn -
Wskaznik ksztattu

PN-EN 1097-2:2000

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabianie

PN-EN 1097-5:2001

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Czes$¢ 5: Oznaczanie
zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

PN-EN 1367-1:2001

Badania wta$ciwosci ciepinych i odporno$ci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych - Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-88/B-04481

Grunty budowlane. Badania prébek gruntu

PN-EN 1SO 13437:2000

Geotekstylia i wyroby pokrewne - Metoda instalowania i pobierania probek z gruntu
oraz badania prébek w laboratorium

PN-76/B-06714/12

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zawartoSci zanieczyszczen obcych

PN-91/B-06714.25

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie zmian objeto$ciowych metodg Le
Chatelier

PN-EN 13043:2004

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

PN-EN 12620:2004

Kruszywa do betonu

PN-84/B-04111

Materialy kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego
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BN-64/8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika piaskowego.

BN-64/8931-02

Drogi samochodowe. Oznaczenie modutu odksztatcen nawierzchni podatnych i
podioza przez obcigzenie piyta.

BN-75/8931-03

Drogi samochodowe. Pobieranie prébek gruntow do celéw drogowych i lotniskowych.

BN-68/8931-04

Drogi samochodowe. Pomiar rdwno$ci nawierzchni planografem i fata.

BN-70/8931-05

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika no$nosci gruntu jako podtoza
nawierzchni podatnych.

BN-77/8931-12

Drogi samochodowe. Oznaczenie wskaznika zageszczenia gruntu.

BN-64/8933-02

Drogi samochodowe. Podbudowa z kruszywa stabilizowanego mechanicznie.

BN-64/B-8931-01

Drogi samochodowe. Oznaczanie wskaznika piaskowego.

PN-B-11213:1997

Materiaty kamienne. Elementy kamienne, krawezniki uliczne, drogowe i mostowe

BN-72/8932-01

Budowle kolejowe i drogowe. Roboty ziemne.

Opracowat : mgr inz. Janusz Dynowski
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